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Der Anfang des Programmierens
Orientierungshilfe

Eigene Programme verleihen lhnen die Macht, lhren PC zu
steuern.

Fast jeder weif3, wie man mit einem Computer arbeitet, aber nur wenige machen den
nachsten Schritt und lernen, wie man ihn steuert. Wenn Sie Software nutzen, die von
anderen entwickelt wurde, sind Sie immer auf das beschrankt, was Sie deren Meinung
nach tun méchten. Schreiben Sie |hre eigenen Programme, und nur noch lhre eigene
Vorstellungskraft kann Sie einschréanken. Das Programmieren macht Sie kreativer, 1asst
Sie praziser denken und lehrt Sie, Probleme logisch zu analysieren und zu lésen.
Wollen Sie lieber programmiert oder Programmierer sein?

Mit Programmieren kénnen Sie mehr erreichen 2
Und wie fithrt man das Programm aus? 5
Eine neue Programmdatei erstellen 6
Code vorbereiten und ausfiithren 7
Ein Programm ist mehr als eine einfache Folge von Befehlen 12
Codeville: Ihr Programm ist wie ein Straennetz 13
Verzweigungen sind Codeschnittstellen 14
if/ else-Verzweigungen 15
Der Python-Code braucht verkniipfte Verzweigungen 20
In Python werden Pfade durch Einrtickung verbunden 21
Mit Schleifen konnen Sie Code immer wieder ausfiithren lassen 28
Pythons while-Schleife 29
Ihr Programmierwerkzeugkasten 35
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Textdaten
Jeder Text zu seiner Zeit

Stellen Sie sich vor, Sie mussten ohne Worte kommunizieren.
Alle Programme verarbeiten Daten — und eine der wichtigsten Arten von Daten ist Text.
In diesem Kapitel werden Sie das Basiswissen zu Textdaten erhalten. Sie werden Text
suchen und automatisch genau das bekommen, was Sie suchten. Und unterwegs
werden Sie grundlegende Konzepte der Programmierung wie Methoden aufsammeln
und erfahren, wie Sie sie einsetzen kdnnen, um sich lhre Daten gefiigig zu machen.
Und schlieBlich werden Sie lhren Programmen mithilfe von Codebibliotheken im

Handumdrehen Superkréafte geben.

Der neue Sternback-Auftrag 38
Hier ist der aktuelle Sternback-Code 39
Der Preis ist in das HITML eingebettet 41
Ein String ist eine Folge von Zeichen 41
Zeichen in Text finden 42
Aber wie erhélt man mehr als ein Zeichen? 43
Beans'R'Us belohnt Stammkunden 50
Suchen ist nicht leicht 52
Python-Daten sind schlau 54
Strings und Zahlen sind unterschiedlich 64
Das Programm hat den Beans’R’Us Server tiberfordert 67
Zeit ... hitten wir nur mehr davon 68
Sie nutzen bereits eine Bibliothek 69

Die Ordnung ist wiederhergestellt 74

Thr Programmierwerkzeugkasten 75
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Funktionen
Ordnung schaffen

Wenn Programme wachsen, wird Code unubersichtlich.
Unubersichtlicher und komplexer Code kann schwer zu lesen und noch schwerer

zu warten sein. Eine Méglichkeit, diese Komplexitat in den Griff zu bekommen, ist
der Einsatz von Funktionen. Funktionen sind Codeeinheiten, die Sie nach Bedarf
in Ihren Programmen einsetzen. Sie ermdglichen Ihnen, gemeinsam genutzte
Aktionen auszulagern, und das bedeutet, dass Sie lhren Code besser lesbar und
leichter wartbar machen. In diesem Kapitel werden Sie entdecken, wie Ihnen etwas

Wissen zu Funktionen das Programmiererleben erheblich vereinfachen kann.

Sternback gehen die Bohnen aus! 78
Was muss das neue Programm leisten? 79
Vermeiden Sie Codeverdopplung ... 81
Codewiederverwendung mit Funktionen 82
Bringen Sie die Dinge in die richtige Reihenfolge 84
Mit dem Befehl return Daten zurtickliefern 87
Nutze das Web, Luke 93
Die Funktion sendet immer die gleiche Nachricht 94
Funktionsverdopplung mit Parametern vermeiden 96
Jemand hat an Ihrem Code herumgepfuscht 102
Der Rest des Programms kann die Variable passwort nicht sehen 104

Wenn Sie eine Funktion aufrufen,
erstellt der Computer eine neue Variablenliste 105

Wenn Sie eine Funktion verlassen,

T EEL werden Thre Variablen weggeworfen 106
""" BT R Die Sternback-Lager sind gefiillt! 110
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Daten in Dateien und Listen
Sortieren

Mit Ihren Programmen entwickeln sich auch die
Datenverarbeitungsanforderungen.

Und wenn Sie mit vielen Daten arbeiten miissen, wird es schnell recht miihselig,
einzelne Variablen fir jedes einzelne Datenelement zu verwenden. Programmierer
nutzen deswegen ziemlich beeindruckende Behélter oder Container (die als
Datenstrukturen bezeichnet werden), um sich die Arbeit mit vielen Daten zu
vereinfachen. Haufig kommen alle Daten aus Dateien, die auf der Festplatte
gespeichert sind. Aber wie arbeitet man mit Daten in Dateien? Es wird sich

herausstellen, dass es ein Kinderspiel ist. Blattern Sie um und erfahren Sie, warum!

Starke Brandung in Codeville 114
Die hochste Punktzahl in der Ergebnisdatei finden 115
Dateien mit dem Offnen-Lesen-SchlieBen-Muster durchlaufen 116
Die Datei enthélt nicht nur Zahlen ... 120
Die Zeilen beim Lesen spalten 121
Die Methode split() zerlegt den String 122
Aber Sie benotigen mehr Ergebnisse 126
3 Highscores machen den Code komplexer 127
Eine geordnete Liste macht den Code erheblich einfacher 128
Kapitel 4 SCh(.)n - Im Speicher sortieren ist einfacher 129
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die Wellen.
Mit Listen kénnen Sie ganze Datenziige verwalten 131
o Listen in Python 132
Q Die Liste vor Anzeige der Ergebnisse sortieren 136
Die Punktzahlen in absteigender Folge sortieren 139
Und wer ist der Sieger? 142
Wir haben die Namen der Surfer vergessen 143
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Abbildungen und Datenbanken
Daten ihren Platz zuweisen

Listen sind nicht der einzige Datencontainer.
Programmiersprachen bieten weitere Spielzeuge zum Festhalten von Daten, und unser
erwahltes Werkzeug, Python, macht da keine Ausnahme. In diesem Kapitel werden Sie
Werte mit Namen verkniipfen und dazu eine Datenstruktur nutzen, die unter vielen
Namen bekannt ist, Hash, Tabelle, Abbildung, und unter Python Dictionary. Und bei
der Speicherung von Daten wollen wir uns jetzt nicht mehr auf Textdaten in Dateien
beschranken, sondern auf Daten in einem externen Datenbanksystem zugreifen. In-
formation ist alles, und da es die ohne Daten nicht gibt, blattern Sie um und beginnen
damit, lhre stetig wachsenden Programmierfertigkeiten auf einige coole Datenverarbei-

tungsaufgaben anzuwenden.

Wer hat den Wettbewerb gewonnen? 146
Punkte und Namen verbinden 150
Einen Schliissel und einen Wert verbinden 153
Abbildungen mit for durchlaufen 154
Die Daten sind nicht sortiert 158
Wenn Daten komplexer werden 160
Aus einer Funktion eine Datenstruktur liefern 164
Und hier: Thr neues Brett! 168
Unterdessen im Studio ... 169
Der Code bleibt gleich; die Funktion 4ndert sich 170
Die vKbF-TV-Daten bringen Geld! 174

Ihr Programmierwerkzeugkasten



Der Inhalt

Modulare Programmierung
In der Spur bleiben

lhr Code geht in viele Programme ein.

Und obgleich Teilen eine gute Sache ist, miissen Sie aufpassen. Es kdnnte sein, dass
Programmierer lhren Code nehmen und auf unerwartete Weise nutzen oder ande-

re ihn einfach andern, ohne Sie dariber zu informieren. Eventuell méchten Sie eine
Funktion in all Ihren Programmen nutzen, und mit der Zeit &ndert sich der Code dieser
Funktion, damit er weiterhin lhre Anforderungen erfiillt. Schlaue Programmierer nutzen
modulare Programmiertechniken, um ihre Arbeitsbelastung unter Kontrolle zu halten.

Finden Sie auf den folgenden Seiten heraus, wie man das anstellt ...

Fit von Kopf bis Ful aktualisiert seine Systeme 178
Das Programm muss eine Transaktionsdatei erstellen 179
Strings mit Strings formatieren 180
Spat in der Nach schneit eine Mail rein 187
50000 ... fiir einen Donut?! 188
Nur die Geschifte aus Threm Programm sind betroffen 189
Die neue Bank nutzt ein neues Format 190
Das Programm in der Bar nutzt immer noch das alte Format 191
Aktualisieren Sie nicht einfach Thren Code 192
Und wie erstellen wir ein Modul? 193
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Der Fitnessclub hat einen neuen Wunsch 200
Der Sternback-Code 205
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Grafische Benutzeroberf]achen
Augen- und Ohrenschmaus

lhre Fertigkeiten als Programmierer nehmen stetig zu.
Aber es ist ein Jammer, dass lhre Programme nicht ansehnlicher sind. Fragen
und Antworten auf der Konsole anzeigen zu kénnen, ist ja ganz hiibsch, aber
doch recht retro, oder nicht? Fehlt eigentlich nur noch griiner Text auf schwarzem
Hintergrund zum wahren IT-Steinzeitgefliihl. Es muss doch eine bessere
Méglichkeiten geben, mit Benutzern zu kommunizieren — und die gibt es natirlich:
grafische Benutzeroberflachen oder GUIs. Klingt cool und komplex und kann
beides sein. Aber keine Angst, mit ein zwei Tricks haben Sie Ihren grafischen

Code in null Komma nichts laufen.

Von Kopf bis FuB3-TV produziert auch Game-Shows 216
pygame ist plattformiibergreifend 220
0... 2... 1... 9... abheben! 230
tkinter schenkt Ihnen die Ereignisschleife 234
tkinter hat massenhaft Optionen 235
Das GUI funktioniert, macht aber nichts 238
Code mit Button-Ereignissen verbinden 239
Jetzt ist das GUI-Programm fiir ein Casting bereit 244
Aber noch ist der Moderator nicht zufrieden 246
Labeln Sie! 249
Thr Programmierwerkzeugkasten 255

Klicken Sie auf die Buttons, wenn Sie bereit sind!
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GUIs und Daten
Grafische Dateneingabe

GUIs verarbeiten nicht nur Ereignisse, sondern auch Daten.
Fast alle GUI-Anwendungen mussen Benutzerdaten lesen, und die Wahl der richtigen
Eingabeelemente kann entscheiden, ob lhre Benutzeroberflache eine Dateneingabehdlle
oder der siebte Benutzerhimmel ist. Widgets kénnen einfachen Text akzeptieren oder nur
eine Optionsliste prasentieren. Es gibt viele verschiedene Widgets, und das heil}t, dass
Sie viele Optionen haben. Welche Sie davon wahlen, kann natiirlich ganz entscheidende

Auswirkungen haben. Es ist an der Zeit, dass Sie Ihre GUI-Programme weiterentwickeln.

PPD braucht ein neues Versandsystem 258
Es gibt bereits einen Entwurf fiir die Benutzeroberfliche 259
Datenerfassung im GUI 260
Mit Entry- und Text-Widgets kann Thr GUI Textdaten aufnehmen 261
Daten in Textfeldern lesen und schreiben 262
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Eine der Sendungen ging in die Irre 270
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Radiobuttons beschrianken die Eingabe 272
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Das System sagt den anderen Widgets, wenn sich das Modell dndert 277
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PPD expandiert 282
Es gibt zu viele Depots im GUI 283

Ein OptionMenu bietet Thnen so viele Optionen, wie Sie benotigen 284
Das Modell bleibt gleich 285
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Ausnahmen und Dialogfenster
Nachricht angekommen?

Manchmal geht etwas schief, und Sie mussen sich darum
kimmern.

Es gibt immer Dinge, die Sie nicht im Griff haben. Netzwerke fallen aus. Dateien
verschwinden. Schlaue Programmierer wissen, wie sie mit derartigen Fehlern
umgehen, und bieten in ihren Programmen Ausweichlésungen. Gute Software
informiert den Nutzer, wenn etwas Ubles passiert, und sagt ihm, was erforderlich
ist, um die Angelegenheit zu regeln. Wenn Sie lernen, wie Sie Ausnahmen

und Dialogfenster einsetzen, kénnen Sie die Zuverlassigkeit und Qualitat lhrer

Software steigern.

Was ist das fiir ein Geruch? 294
Jemand hat die Dateiberechtigungen gesdndert 295
Als es die Datei nicht schreiben konnte,

loste Thr Programm eine Ausnahme aus 296
Die Ausnahme abfangen 297
Ausnahmen tiberwachen mit try/except 298
Es gibt ein Problem mit der Ausnahmebehandlung 302
Ein Dialogfenster verlangt Aufmerksamkeit 303
Dialogfenster in Python 304
Ihr Programmierwerkzeugkasten 311
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Elemente grafischer Oberflichen
Das richtige Werkzeug wahlen

Gut verwendbare Programme zu schreiben, ist nicht schwer..
Bei GUI-Anwendungen gibt es einen ganz entscheidenden Unterschied zwischen
funktionierenden Schnittstellen und niitzlichen sowie effektiven Schnittstellen. Wie
man das richtige Werkzeug fiir eine Aufgabe wahlt, lernt man durch Erfahrung, und

die erwirbt man nur, indem man mit den verfigbaren Werkzeugen arbeitet. In diesem
Kapitel werden Sie lhre Fertigkeiten im Aufbau von GUI-Anwendungen erweitern. Es
gibt noch eine Menge niitzlicher Widgets, die auf Sie warten. Blattern Sie also um und

lassen Sie uns fortfahren.

Zeit zu mixen 314
Die Musik spielte einfach weiter ... 318
Nicht alle Ereignisse werden von Buttons erzeugt 319
Das Ereignis abfangen reicht nicht 326
Zwei Buttons oder nicht zwei Buttons? Das ist die Frage ... 328
Eine Checkbox ist ein An/Aus-Schalter 331
Checkboxen in tkinter 332
Die Lautstarke anpassen 336
Einen Schieber mit Skala modellieren 337
Die Lautstirke mit pygame anpassen 339
Mit tkinter den Rest erledigen 340
Der DJ ist happy! 347
Ihr Programmierwerkzeugkasten 348
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Eigene Widgets und Klassen
Objekte im Sinn

Anforderungen konnen komplex sein, Programme
missen es nicht sein.

Indem Sie Objektorientierung nutzen, kénnen Sie |hre Programme sehr
leistungsfahig machen, ohne dazu Unmengen an Code zusatzlich schreiben

zu missen. Lesen Sie weiter und erfahren Sie, wie Sie eigene Widgets

erstellen, die genau das machen, was Sie wollen, und Ihnen dazu verhelfen, lhre

Programmierfertigkeiten weiterzuentwickeln.

Der DJ méchte mehrere Stiicke spielen

Den Code fiir die Stiicke als Funktion speichern

Die neue Funktion enthilt andere Funktionen

Die Funktion muss Widgets und Ereignis-Handler erstellen
Der DJ ist verwirrt

Widgets gruppieren

Trame-Widgets enthalten andere Widgets

Klassen sind Maschinen zur Erstellung von Objekten
Klassen haben Methoden, die Verhalten definieren

Aber wie rufen Objekte Methoden auf?

Die Klasse MixerPanel hat groe Ahnlichkeit
mit der Funktion gui_erstellen()

Klassen = Methoden + Daten

Der DJ hat ein ganzes Verzeichnis voll mit Musik
It’s party time!

Ihr Programmierwerkzeugkasten

Der Aufbruch ...

Es war nett mit IThnen hier in Codeville!
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Anhang: Was iibrig bleibt

Die Top-Ten der Dinge
(die wir nicht behandelt haben)

Sie haben einen weiten Weg zuruckgelegt.

Doch programmieren zu lernen ist eine Aufgabe, die nie abgeschlossen ist. Je mehr

Sie programmieren, umso wichtiger wird es, dass Sie neue Wege erforschen, um
bestimmte Dinge zu tun. Sie missen sich mit neuen Werkzeugen und neuen
Techniken vertraut machen. Leider bietet dieses Buch einfach nicht genligend Raum
dafir, Ihnen all das zu zeigen, was eventuell niitzlich fur Sie werden kénnte. Deswegen
finden Sie hier eine Liste der zehn wichtigsten Dinge, die wir nicht behandelt haben, die

Sie vielleicht aber als Nachstes lernen sollten.

1. »Den Python-Weg« wihlen 386
2. Mit Python 2 arbeiten 387
3. Andere Programmiersprachen 388
4. Automatisiertes Testen 389
5. Debuggen 390
6. Kommandozeilenausfithrung 391
7. OOP ist etwas zu kurz gekommen 392
8. Algorithmen 393
9. Fortgeschrittene Programmierthemen 394
10. Andere IDEs, Shells und Texteditoren 395

Xix



2 Textdaten

*
Jeder Text +
*2ZU seiner Zeit

Ich habe sechs - hicks! - ehrliche e A
Ang'stellte. Haben mir alles
beigebracht, was ich weiB. Heilen was
..un' dhun' .. Hans...un' Timun' Tim
un' Louis. Gute Jungs.

Stellen Sie sich vor, Sie mussten ohne Worte kommunizieren.

Alle Programme verarbeiten Daten — und eine der wichtigsten Arten von Daten ist Text. In

diesem Kapitel werden Sie das Basiswissen zu Textdaten erhalten. Sie werden Text suchen
und automatisch genau das bekommen, was Sie suchten. Und unterwegs werden Sie
grundlegende Konzepte der Programmierung wie Methoden aufsammeln und erfahren, wie Sie
sie einsetzen kdnnen, um sich lhre Daten gefiigig zu machen. Und schlieRlich werden Sie

lhren Programmen mithilfe von Codebibliotheken im Handumdrehen Superkrafte geben.

Hier fangt ein neues Kapitel an

J1abuiwwresboudyy/Borereasap Ajj1a10 mmmy/:dny

0102 Beliaa Aj1od.0 ® ydauagayln wap 16aiiaiun Bnzsny lasalg
Bljzsen4 siq jdoy uoa uassiwwelbold, yong wap sne Bnzsny uia 1s! saiq
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Bohnen lesen

Per neve Sternback-Aufirag

Sternback-Kaffee ist als die am schnellsten wachsende Kaffeehaus-
kette bekannt. Stehen Sie vor der Filiale bei Thnen um die Ecke,
miissen Sie nur iiber die Stral3e schauen und sehen mit Sicherheit
gleich die nachste.

Der Geschiftsfihrer von Sternback ist permanent auf der Suche
nach Moglichkeiten, den Profit zu steigern, und hatte mal wieder eine
umwerfende Idee. Er mochte ein Programm, das ihm den aktuellen
Kaffeebohnenpreis zeigt, damit seine Einkdufer immer zum richtigen
Zeitpunkt zuschlagen kénnen.

Ich hatte einem Programmierer
einen Auftrag gegeben, aber der ist
irgendwie verschwunden. Einfach so.
Kénnen Sie den Job libernehmen?
Ich kann Thnen auch den Code geben,
den er schon entworfen hat.

Der Skeenbatk— =
écsc\né(: tskubeer.

38 Kapitel 2
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Textdaten

Hier ist der aktuelle Sternback-Code

Der andere Programmierer hatte schon mit dem Programmieren begonnen und wir
kénnen seinen Code als Grundlage nutzen. So sicht der Python-Code aus, den Thnen
der Sternback-Boss zugeschickt hat. Die Frage ist nur, was dieser Code eigentlich macht.

Hier ist der Programmcodc n
seiner akktuellen Form.

1N wap 16a1i81un Bnzsny Jasalg

J1abuiwiwrelboidyy/Bojereasap-Ajjiai0 mmm/:dny

Bljzsen4 siq jdoy uoa uassiwwelBold, yong wap sne Bnzsny uie 1si saig

import urllib.request

ns—-r-us .biz/prices .html")

" : .bea
e = urllib.request.urlopen( http://www

seit () .decode ("utfs")

text = seite.read

print (text)

2-266-12.68-€-8.6 NGSI *

Schauen Sie sich den aktuellen Sternback-Code genau an. Was,
meinen Sie, macht er?

Sie sind hier » 39



Probefahrt

Geben Sie den Code in IDLE ein, speichern Sie das Programm und
fithren Sie es aus.
[import urllib.request

seite = urllib.request.urlopen("http://www.beans-r-us,biz/prices.html")

text = seite.read().decode("utf8")

18,0 ® “yoauagayln wap 16a1ie1un Bnzsny 1asaiq

print(text)
Wiev ist dev in
[DLE engeaebene
vammtode: —
Pv05 D0 O Python Shell
Python 3.1.1 (r311:74543, Aug 24 2009, 18:44:04)
[GCC 4.8.1 (Apple Inc. build 5493)] on darwin
Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>>> RESTART
e g
<html><head><title>Welcome to the Beans'R'Us Pricing Page</title>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="beansrus.css" />
</head><body>
<hZ>Welcome to the Beans'R'Us Pricing Page</hZ>
<p>Current price of coffee beans = <strong>%$6.56</strong></p>
<p>Price valid for 15 minutes from Wed Jan 13 11:40:02 2010.</p>
</body></html>
Wiedes =255 |
ausec(:ijhrb
liefert das
Programm dieses
Erscbnis.
Der Ihnen iiberlassene Code wendet sich an die Das sieht wie ein Hav\?i: aus, dem
Preisseite der Beans’R’Us-Website, um den aktuellen s»rohen< TML’T“E s‘hc“’u“‘b
Kaffeebohnenpreis abzufragen. Aber statt einfach nur Format also, das zw" v{: o
den Preis auszugeben, gibt er den gesamten HTML- von Webseiten vecwende

Text fiir die Webseite selbst aus.

So geht das hicht!
Ich will lediglich den
aktuellen Kaffeebohnenpreis
sehen, nicht auch den ganzen
anderen Kram. Glauben Sie,

dass Sie mir nur den Preis
liefern kénnen?

40 Kapitel 2
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Per Preis ist in das HTML eingebettet

Schauen Sie sich die Ausgabe des Programms genauer an. Der
aktuelle Preis steht genau in der Mitte:

- Python Shell
Eile Edit Shell Debug Options Windows

Textdaten

Python 3.0.1 (r301:69556, Feb 17 2009, 15:15:57)

[GCC 4.3.2] on linux2

Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.
S0 RESTART

>

<html>»<head><title>Welcome to the Beans'R'Us Pricing Page</title>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="beansrus.css" />
</head><body>

<h2>Welcome to the Beans'R'Us Pricing Page<th=s

<p>Current price of coffee beans = :strongcgézggyvstrong}{/P}

<p>Price valid for 15 minutes from 19:42 on H:(uesd&y 27/05/2009.</p>

</body></html> - den Sie
ot Das ist deyr HTML~Code Das isk dch:V::{’:Ya\n\cvm
der PV'CiS—WCbScifc_ aus dev Qeite
ussen:

Sie wiirden die Arbeit des Sternback-Geschiftsfithrers erheblich erleichtern, wenn
Sie fiir ihn den Bohnenpreis herauszichen und dann allein anzeigen kénnten, damit
er sich nicht durch das ganze HTML wiihlen muss. Aber wie macht man das?

Ein String ist eine Folge von Zeichen

Die Ausgabe des Sternback-Programms ist ein Beispiel fiir einen
String. Anders gesagt, es ist eine Zeichenfolge wie diese:

0T0Z BeiaA Aj19d.0 © 1yoauagayin wap 16aipaiun Bnzsny Jasalq

<J[h)t][m)[1][>][<][hllellalld] 2] [<])[£)[1]

Irgendwo in diesem String steckt der Preis der Kaffeebohnen.
Wenn Sie nur den Preis abrufen wollen, miissen Sie also
lediglich zum entsprechenden Teil des Strings gehen, die

Sie benstigen nur diese paar

Zeichen abrufen, die den Preis darstellen, und sie dann Zeithen. L

anzeigen. Aber wie?

<Jsllt]z]lo)ln](g](=/8][5]L.

14])(9)

Sie sind hier »
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Startpunkte

Zeichen in Text finden

Einzelne Zeichen in einem solchen String werden mithilfe von zwei
Informationen festgehalten: dem Anfang des Strings und dem Abstand
der einzelnen Zeichen zu diesem Anfang. Der Abstand gibt also an, wie
weit das jeweilige Zeichen vom Anfang des Strings entfernt ist.

Jetzt stehen wir am Anf.
\ ntang des Styi
Da wir uns noth keinen cinz%cncsgdi:res.
/ bewegt haben, ist der Abstary

< hEnIDEEREREREERERE

© gooliagayin wap 16aiiaiun Bnzsny lasalg
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O

P
o}
Das erste Zeichen eines Strings hat den Abstand 0, da es null Zeichen %
vom Anfang entfernt ist. Das zweite Zeichen hat den Abstand 1 und so &
weiter: 8
&

Abstand 2

MmMWuwmmwmwﬁ@@@

—~0 | 2 3, 4 s & 71 @ 9 o

Abs{and;-
wert Da wir ab O z3hlen, ist der .
Abstandswert immer um eins kleiner Denken Sie davan: D, "
als die tatsachliche Position. Zeithen hat den Inde: g ‘
vcryciscn wir auf ein Cihzlc,hcs
Der Abstandswert ist immer 1 kleiner als die Position. Python ermoglicht Thnen, uzc'(‘_hc"' IFCSCh Wit also immey-
ein einzelnes Zeichen aus einem String zu lesen, indem Sie nach dem m ein Zeithen daneben.

Variablennamen in eckigen Klammern einen Abstandswert angeben. Weil
der Abstandswert genutzt wird, um ein Zeichen zu finden, wird er als der
Index des Zeichens bezeichnet:

«

)<Hﬂ \CJ\IHH-L\PJKI)ﬂl'ellalyalbl\‘*“CHl‘
ot ot Lagd ot t a g ot ot Ing Ing ot g t+ ot ot
] U] [v] ] L] o ] ] L] ] ] o vl ] ]
x X * x x x x x X * x > * X b
ot + o+ ct + + t t ot o+ + + t t +
—_ — — — [ | — — 1 — — =1 — —/ — —
S e ] & | hu i o & S S = ~ ] =
= — — — —
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Textdaten

Aber wie erhalt man mehr als ein Zeichen?

Fiir den Sternback-Auftrag benotigen Sie aber nicht bloB3 ein einzelnes Zeichen. Sie miissen den
gesamten Preis aus einem String mit HTML-Text herausziehen, und dieser Preis besteht aus

mehreren Zeichen.

Sie miissen also einen kleineren Teilstring aus einem groBeren String herausziehen. Ein Teilstring

(oder Substring) ist eine Folge von Zeichen, die in einem

kann man Teilstrings auf dhnliche Weise angeben, wie man einzelne Zeichen aus einem String liest:
Anstelle eines einzelnen Indexwerts gibt man in den eckigen Klammern zwei Indexwerte an:

cben Sie nath dem .
3av\ab\cnnamm nur c_mu.\ s[14]
|ndex am echalten Sie e

einzelnes Zeithen.

— @ Spitzen Sie Thren Bleistift

anderen String enthalten ist. In Python

Das liest einen kleineren

g‘i’#ri"a dus dem gesamte,
'l:rmg, den >>5<< enthalt.
s[138:147]
QGeben Sie zwei [ndexwerte an, zichen Sie eine Gruppe vor

[ ie mi dex bcgivm{:
i dem String, die wit dem evsten .|n -
iji‘c::i:na:ilci{c:cr\ cndc?‘, (diesen abev nitht einsthlief3t).

0T0Z BeiaA Aj19d.0 © 1yoauagayin wap 16aipaiun Bnzsny Jasalq

s’} Versuchen wir, herauszufinden, was die nachfolgenden Teilstring-
Angaben jeweils bedeuten. Stellen Sie sich vor, die Variable s sei

auf den unten stehenden String gesetzt. Sie sollen ermitteln, was
die einzelnen Teilstrings jeweils liefern.

Dl (e (] ] (W [4d (1 [d [el

s[4:8]

s[10:12]

s[13:17]

Formulieren Sie allgemein, was Sie angeben, wenn

ol [id (ml [ (W [a [ 1] [di[e] [

Halten Sie fest, was >>3<< und

PN hiev "'CP'é.SCh'l:icrch.
Sie s[a:b] verwenden:

Sie sind hier » 43
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Im Wald

— Spitzen Sie Thren Bleistift

s\\ Lisung

Sie sollten davon ausgehen, dass die Variable s auf den unten
stehenden String gesetzt ist, und ermitteln, was die Teilstring-
Angaben jeweils liefern.

»1631u81un Bnzsny Jasdig
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h
[

R PRl

3 1z 15 16

®
S[418] \ “W‘lld" O_
) Py
~— 8 minus 4 = 4 Zeithen __/i %
<
s[10:12] u%
S
12 minus 10 = 2 Zeithen 9

s[13:17]

s 13 = & Zeithen .
17 minus Bis zu, aber nicht einschlief3lich.
Formulieren Sie allgemein, was Sie angeben, wenn Sie s [a:b] verwenden: ﬂ

aist .der Index des ersten Zeithens

Der zweite
Lil | _ Indexwert gibt
B ] den Index des
10 I 12 13 I 15 16 7 18
\/%_ﬁ_) Au gerasst  Zeichens nach
s{13:173 . dem letzten Zeichen des
~ ¢ Teilstrings an.

2-266-12.68-€-8.6 NGSI *

Obwohl dev Index 17
in dev Angabe des
Teilstrings auftaueht,
ist das ElCmcn{: im
echaltenen Teilstring
nicht enthalten.

Und das, obwohl! der erste
Indexwert das Startzeichen des
Teilstrings angibt.




Textdaten

Spitzen Sie Thren Bleistift

A Sie miissen das Programm also so aktualisieren, dass der Preis
herausgezogen wird, der beim 235. Zeichen des Strings beginnt.
. Das 2395. Der Preis umfasst vier Zeichen. Speichern Sie den Preis-Teilstring
DCV\\(CV\ Cie darav_\- ot den in einer Variablen namens preis. Notieren Sie unten die neue
Zeithen des Strind Version des Programms:
|nde* 1Y

request

= 1Y .reque . op <) . -r—-us / .
o) S er WW peans 1S . P
t.ur ( : / /W biz rices
u

seite

html™)
text = seite.read()

.decode ("utf8™

print (text)
Das ist die aktuelle
Version des Codes.

Sehveiben Sie
e den neven

Code W _~\

010z Bepa A)j19y.0 @ 1ydauagayin wap ibaisiun Bngsny 1esaiq

Sie sind hier »
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Der Preis ist heil

_ &Spﬁuﬁl Sie Thren Bleistift
Losu"g Sie sollten das Programm aktualisieren, um den beim 235. Zeichen

beginnenden Teilstring mit dem Preis herauszuziehen. Der Preis
umfasst vier Zeichen und soll in einer Variablen namens preis
gespeichert werden.

.0 ® 1ydaliagayin wap 1Baieiun Bnzsny Jasaid

i speichern den ch\fc:f opveis = textl234:238] e 3

in dev \/ar\ab\m >y . . i‘

B = O OO 3

Shatt »texte (die  — A ilsbes : N

gcsam’cc Webseite) geben E;;Tzlgs;cn;% Zchl:/i{:g die Zeithen an den [ndizes =
Sie jetzt nue > preiss Teilstring :ni'l:hilxc:hdcr z?v:i"; Deachten Si, wie Sie den

(den herausgezogenen urth ein >>:<< getrennten

Tcils{:ring) aus. Indexverte angegeben haben.

HTML’T‘*JC’ ste Zeithen im n
vorangeht Ecasi::{‘,cv\ Teilstring befindet esuehtey, Zei'?":'stm letz4e,

Ve 3» sith bei Inéc* 234 x

+
[}

Das ist dev

dev dem Preis

<

/\

[szz]¥xe3
[9zz]3xa3
[222]¥xo3
[8zz]3x

[622]3x

[egz]3x
[1€2]3%e3
[zez]¥x®3 l_i_
[e€z]3xe3 E
[vez]3xa3 @
[s€z]ax

[9g2]3x

[2€2]3x
[gez]axe
[eez]axe3

Hiev wollen wir hin: dev .
5csuch£c Tcils{'xine und damit
dev aktuelle Kafkeepreis.
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Textdaten

POBeFaHRT

Geben Sie den Code in IDLE ein, speichern Sie das Programm
(wihlen Sie einen Namen, der fiir Sie sinnvoll ist) und fithren Sie es aus.

[import urllib.request

seite = urllib.request.urlopen("http://waw.beans-r-us.biz/prices.html")
text = seite.read().decode("utf8")

preis = text[234:238]
print(preis)

Python 3.1.1 (r311:74543, Aug 24 2009, 18:44:04)
[GCC 4.0.1 (Apple Inc. build 5493)] on darwin
Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.

0T0Z BeiaA Aj19d.0 © 1yoauagayin wap 16aipaiun Bnzsny Jasalq

>>> RESTART

>

5.23 |

>> | écsd\a“b Dev aktuelle Kaffeepreis von dev
Beans R Us—Website:

Das sicht doch schon viel iibersichtlicher aus. Statt den
gesamten HTML-Text der Webseite auszugeben, haben Sie
sic auf den Textausschnitt (Teilstring) beschrinkt, den Sie
benotigen.

Das ist klasse. Genau das,
was wir brauchen! Sie kannen
Sie nicht vorstellen, wie viel Zeit
und Geld uns das spart ...

47
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String-Theorie

Von Kopf bis FuB: Es ist auBerst freundlich von Thnen,
dass Sie sich die Zeit fiir ein Gesprach mit uns nehmen.

String: Aber nein doch, ganz meinerseits. Nehmen Sie
doch Platz, bitte. Ein kleiner Snack gefillig?

Von Kopf bis FuB: Nein, vielen Dank. Ich frage mich,
womit ich beginnen soll? Sie sind ja auf der ganzen Welt
fiir Thre Leistungen berithmt. Sie, der bereits die Werke
von Shakespeare, Goethe und ...

String: Dan Brown.
Von Kopf bis FuB: ... all die anderen Wunder der Welt-

literatur transportiert hat. Und auch alltagliche Dinge wie
Namen und Adressen. Verraten Sie uns doch, was Sie so
beliebt gemacht hat.

String: Man muss eben Zeichen setzen, besser gesagt,
biindeln. Wissen Sie, bevor es mich gab, hielten Compu-
tersysteme Text Zeichen fiir Zeichen nach.

Von Kopf bis FuB: Das hért ich ziemlich umstiandlich

an.
String: Umstindlich? Es war eine Hollenqual.
Von Kopf bis Ful: Wir verstehen.

String: Vor meiner Zeit glich die Arbeit mit Text einer
Radtour ohne Sattel.

Von Kopf bis FuB: In welcher Weise?

String: Na ja, irgendwann kam man ans Ziel, aber der
Weg dahin war eine Tortur.

Von Kopf bis FuB: Sie machen die Sache also einfacher.

String: Ganz sicher. Man muss nicht mehr Hunderte,
Tausende oder noch mehr einzelne Zeichen verwalten,
sondern nur noch eine Sache. Mich!

Von Kopf bis FuB: Das ist natiirlich leichter.
String: Ich betrachte mich gern als Agenten fiir all die

Zeichen, mit denen ich arbeite.

48 Kapitel 2

Interview der Woche:

begehrtester Datentyp der Welt.

y String im Gesprich

o]
Wir fragen String, wie man sich fuhlt - als %
3

5

5

Von Kopf bis FuB: Man arbeitet mit Thnen und muss %

sich deswegen nicht mehr mit den einzelnen Zeichen im %

Speicher herumschlagen. g

String: Genau. Ich bin ein Organisator. Ich kiimmere %

mich um die ganzen alltaglichen Zeichengeschitfte. Muss®

ich kiirzer oder langer sein, sorge ich dafiir, dass der Plat
fiir die Zeichen verfiighar gemacht wird.

Von Kopf bis FuB: Kénnen Sie mir etwas iiber Thre
Teile verraten, diese Teilstrings.

String: Meine Teilstrings, ja. Kleine Spine, die man au

0102 B8laA AlI19d.0 @ 11381

einem Block gehauen hat. Dass ein einfacher Datentyp
wie ich so viel Anerkennung erfihrt!

Von Kopf bis FuB: Ein Taschentuch?

String: Vielen Dank. <Wischt sich die Augen.> Die
Jungs stehen mir so nah. Hier, ich habe ein Bild. Sehen
Sie die Ahnlichkeit?

Von Kopf bis Fu: Aber, die sehen ja genau so aus wie
Sie ...

String: Vollkommen richtig! Meine Zeichenfolge von 137
bis 149. Genau. Genau wie der Vater. Etwas kiirzer. Hat
aber noch mehr Haare.

Von Kopf bis FuB: Teilstrings sind also auch einfach

nur Strings.

String: Ja. Strings genau wie ich. Und eines Tages, hoffe
ich, werden sie vielleicht ihre eigenen Teilstrings zeugen.

Von Kopf bis FuB: Trotzdem finden manche Leute das
mit Thren Indizes etwas verwirrend.

String: Was soll man dazu sagen? Ich habe bei null
angefangen!

Von Kopf bis FuB: Wir danken Thnen, String,

String: War mir ein Vergniigen. Und Sie sind sicher, dass
Sie nicht doch etwas essen wollen?

J1abuiwwresboudyy/Borereasap Ajj1a10 mmmy/:dny
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Es g‘ibt keine

F3 Kann ich jede beliebige Web-
adresse in diesen Code packen und so
die entsprechende Webseite aus dem
Internet abrufen?

A: Ja, das geht. Sie kdnnen es gern
selbst ausprobieren.

F: Brauche ich nicht einen Webbrow-
ser, um Webseiten zu betrachten?

A: Ja, wenn Sie sie in ihrem forma-
tierten Glanz betrachten wollen — mit
eingebetteten Bildern, Musik, Videos und
Ahnlichem —, ist ein Browser erforderlich.
Aber solange Sie nur das HTML brauchen,
ist ein Browser Uberfllissig.

F: Was macht diese import-Zeile?

A: Sie gibt dem Programm die Mdglich-
keit, mit dem Internet zu reden. Der
urllib.request-Code wirdin
Python 3 standardmafig mitgeliefert.

zugreifen.

Index).

—— Punkt fiir Punkt

m  Sie kdnnen das HTML einer Webseite =
in Textform als String herunterladen.

®  FEine String ist eine Folge von Zeichen.

®  Auf einzelne Zeichen in einem String
kénnen Sie Uber einen Abstand

= Den Abstand bezeichnet man als
Indexwert eines Zeichens (oder kurz

m  Strings in Strings bezeichnet man als
Teilstrings (oder Substrings).

Textdaten

Dummen Fragen

F: Und dieser urlopen () -Aufruf
offnet eine Webseite und ruft sie ab?

A: Genau! Die angegebene Webadres-
se (oder »URL« in korrektem Web-Jargon)
wird durch den Aufruf von urlopen ()
abgerufen und zuriickgeliefert. Und dass,
was sie liefert, wird hier der Variablen
seite zugewiesen.

F: Unddas urllib.request-
Ding?

A: Das sagt dem Programm nur, dass
es die urlopen () -Funktion nutzen
soll, die standardmaRig mit der Python 3-
Technologie zum Lesen von Webseiten
ausgeliefert wird. Zuurllib.re-
quest werden wir spater noch etwas
mehr sagen. Fiir den Augenblick sollten
Sie sich einfach freuen, dass Sie den Code
zum Abrufen von Webseiten nicht selbst
schreiben mussen.

F: Ich verstehe, dass der Aufruf von

read () die Webseite aus der Variab-
len seite liest, aber was macht dieses
decode ("ut£f8")?

p 16aiu8uNn Bnzsny Jasalq

- Wenn die Webseite aus dem Internet 2
abgerufen wird, befindet sie sich in einem <
»rohen« Textformat, das flir Menschen
nicht leicht lesbar ist. Der Aufruf von
decode () wandelt die Webseite in
etwas um, das fiir das menschliche Auge
angenehmer ist.

w

Wenn Sie sich das ansehen wollen, konnen
Sie ja versuchen, den Aufruf von de -
code () aus dem Programm zu entfer-
nen und es dann emeut auszufilhren. Sieht &
etwas seltsam aus, nicht wahr? (Vergessen
Sie nicht, den decode () -Aufruf wieder
einzusetzen, bevor Sie fortfahren.)

0z BepisA A19d.0 ® ydausgays

m  Der erste Indexwert ist der Ort des
ersten Zeichens des Teilstrings.

®  Der zweite Indexwert ist der Ort nach
dem letzten Zeichen des Teilstrings
(bis zu, aber nicht einschlieRlich).

®  Ziehen Sie den ersten Index vom
zweiten ab, um zu sehen, wie lang der
Teilstring sein soll.

Teilstrings werden Uber zwei
Indexwerte angegeben —
beispielsweise: text [10:20].

Sie sind hier » 49
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Normale Kunden evhalten
den Preis hiev.

Adressénderung

Beans'R'Us belohnt Stammkunden

Der Geschaftsfithrer hat gerade eine erfreuliche
Nachricht von seinem Bohnenlieferanten erhalten.

Unser Lieferant ist mit der Menge an
Auftrégen, die wir ihm geben, so zufrieden,
dass er uns in sein Rabattprogramm fiir
Stammkunden aufnimmt. Man hat uns
gesagt, dass sich das kaum auf unser
Programm auswirken diirfte. Konnen Sie
sich die Sache ansehen?

Der Lieferant hat eigentlich zwei Preise: einen fiir gewohnliche Kunden
und einen fiir Stammkunden. Diese Preise werden auf zwei verschiedenen
Webseiten veréffentlicht:

5 http://www.beans-r-us.biz/prices.html

Chammkunden hETEp: //www.beans-r-us.biz/prices-loyalty.html

eckahven [heen -
Preis hier

Das heilB3t, dass Sie die Webadresse in Ihrem Code dndern miissen:

import urllib.request

seite = urllib.request.urlopen ("http://www.beans-r-us.biz/prices-loyalty.html")
text = seite.read().decode ("utf8")

/t Das ist die ney,
) e
preis = text[234:238] Advesse.

print (preis)

Schauen wir, ob alles korrekt lauft.

50 Kapitel 2
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Textdaten

Python 3.1.1 (r311:74543, Aug 24 2009, 18:44:04)
[GCC 4.0.1 (Apple Inc. build 5493)] on darwin

S>> RESTART

Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.

S>>

b .
}:gn &» Was gcht denn hievr ab?¢

Es wird kein Preis mehr angezeigt. Was ist da passiert?

Per Preis steht an einer anderen Stelle

Die Webseite fiir Stammkunden ist erheblich dynamischer als dic alte
Webscite. Die Webseite fiir gewohnliche Kunden zeigt den Preis immer
in dem Teilstring an, der bei Index 234 beginnt. Auf der Webseite fiir
Stammkunden ist das nicht der Fall. Der Preis kann fast tiberall stehen.
Sicher wissen Sie nur, dass der Preis auf den Teilstring >$ folgt:

Der Preis kionnte
pevall in diesem
Sheing stehen-

J1abuiwwresboudyy/Borereasap Ajj1a10 mmmy/:dny
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</

Sie wissen nur, dass dev Preis auf

diese beiden ZLeithen 1co|3£

Sie miissen nach dem String mit dem Preis suchen.

Sie sind hier »

" N\
slltllz/lolinllgll2/[s]lo]L. Jl4][9]l<]L/]
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Die Nadel im Zeichenhaufen

Suchen ist nicht leicht

Sie wissen bereits, wie man einen Teilstring findet, kénnten also die
gesamte Webseite durchlaufen und jeweils zwei Zeichen darauf priifen,
ob sie gleich >§ sind:

bv-“ kO”Y\VI tc'\ dCh CSaV“£C'\ g‘{:‘ N hac‘.\ V. h h‘(o .
> du‘ L\lsuchc") indt"‘ w“ )ch“S zwel ZC‘C\'\CV\ bc{l‘ aé\'\‘,Ch
1

)
<Jlslltllzllol nllgl =) [s]) 5]

J14]9Isl[4
=<llsllt)lc]lo)lnllgl=[8]15]l]14][2)[=)[/]

-J4]19] =4

<lsllt)lzllolln)lgl[=]S][5

H
1A

< AIBY.C « +a---1808YyiN wap 16a181un Bnzsny Jasaiq

0Tue ~~

<JIsllt)lz] o) nllg)l=][sJI5] L] 4] 8] =) 4

>>>Sl ‘F /S
7<< 9etunden/

Die folgenden vier Zeichen

mussen also der Preis sein!

Man konnte es auf diese Weise tun ... aber sollte man das auch?

Man muss sich bei dieser Operation um eine Menge Dinge kiimmern. Welche
Zeichen man aktuell vergleicht. An welcher Position des Strings man sich gerade
befindet. Und was passiert, wenn »>$« nicht gefunden wird. In einem String
nach Teilstrings zu suchen, ist offensichtlich doch um einiges komplizierter, als es
zunichst den Anschein hatte ...

Aber was kénnen Sie sonst noch tun, wenn Sie Code
schreiben miissen, der einen String in einem String sucht?

52 Kapitel 2
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Textdaten

Dies ist ein Auszug aus dem Buch "Programmieren von Kopf bis Fu&szlig;", ISBN 978-3-89721-992-2
http://www.oreilly.de/catalog/hfprogramminger/
Dieser Auszug unterliegt dem Urheberrecht. © O'Reilly Verlag 2010

Wire es nicht wunderbar, wenn es eine
einfachere Maglichkeit gdbe, in einem
String nach einem Teilstring zu suchen?
Aber das ist sicher nur ein Traum ...
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Clevere Daten

Python-Paten sind schlau

Je mehr Code Sie schreiben, umso hiaufiger werden Sie feststellen, dass
Sie immer wieder die gleichen Dinge mit den Daten in Thren Variablen
machen. Damit Sie nicht stindig den gleichen Code schreiben miissen,
bieten Programmiersprachen eingebaute Funktionalitaten. Python-
Daten sind schlau: Sie kénnen Dinge tun.

Schauen wir uns ein Beispiel an.

Stellen Sie sich vor, Sie hitten eine Variable mit Textdaten, die Sie in
GroBbuchstaben anzeigen wollen:

text = "Schneckenrennen, Montag 4 Uhr."

Sie konnten Code schreiben, der die Zeichen des Strings einzeln durchlauft
und jeweils den passenden Grof3buchstaben ausgibt. Aber da Sie mit einer
Programmiersprache wie Python arbeiten, kénnen Sie stattdessen einfach
Tolgendes machen:

Dev Purkt heiBt »>Ruk die

£ <<, und ZWa¥ >>upper()<< ist eine Strina_
l\(;]:f::::‘;;mcy\ \/av\ab\c'\- Methode. " I
print (te\x .upper ()) Das wird ausgegeben,

wenn der Wert der
Variablen >>text<<
in 6roﬁbuths{aben

angefordert wird.

SCHNECKENRENNEN, MONTAG 4 UHR. <

Aber was heilit text .upper ()?

Also, text ist der String, der unseren Text enthalt. Das nachfolgende
.upper () bezeichnet man als eine String-Methode. Eine Methode ist
einfach eine Anweisung fiir einen String. Rufen Sie text .upper () auf]
sagen Sie dem String, dass er eine Version seiner Daten liefern soll, in der
alle Zeichen in GroBbuchstaben stehen.

Aber gibt es auch eine String-Methode, die uns beim
Suchen von Strings in Strings helfen kann?
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Textdaten

WER MACHT was™

Hier sehen Sie einige der eingebauten String-Methoden, die Python
mitbringt. Ordnen Sie die Methoden den passenden Beschreibungen
zu. Eine haben wir bereits fiir Sie erledigt.

Methode Was die Methode macht

text.endswith("jpg") Liefert eine Kopie des Strings, in dem alle Vorkommen
eines Teilstrings durch einen anderen ersetzt werden.

text.upper():
pper() Liefert eine Kopie des Strings, die alle Zeichen als

Kleinbuchstaben enthalt.
text.lower(): Liefert den Wert True, wenn der String-Anfang dem
angegebenen Teilstring entspricht.

text.replace("morgen’, "Dienstag"): Liefert den Wert True, wenn das String-Ende dem

angegebenen Teilstring entspricht.

text.strip(): Liefert den ersten Indexwert, wenn der angegebene
Teilstring gefunden wird.

text.find("python"): Liefert eine Kopie des Strings, aus dem Leerraumzeichen

am Anfang und am Ende entfernt wurden.

text.startswith("<HTML>") Liefert eine Kopie des Strings, die alle Zeichen des

Strings in GroBbuchstaben enthilt.

010z Bepap A)j19y.0 @ 1ydauagayin wap ibaisiun Bnzsny 18sqiq

— @ Spitzen Sie Thren Bleistift

A Welche der oben aufgefiihrten Methoden wiirden Sie einsetzen, um
den Preis im HTML-Text fiir die Beans'R’'Us-Webseite zu finden?

Sie sind hier »
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Finden Sie die Methode

WEWR MACHT was™
—AELUNSG

Hier sehen Sie einige der eingebauten String-Methoden, die Python
mitbringt. Sie sollten die Methoden den passenden Beschreibungen
zuordnen.

Methode Was die Methode macht

text.endswith("jpg") Liefert eine Kopie des Strings, in dem alle Vorkommen

eines Teilstrings durch einen anderen ersetzt werden.

text.upper():
pper() Liefert eine Kopie des Strings, die alle Zeichen als

Kleinbuchstaben enthélt.
text.lower(): Liefert den Wert True, wenn der String-Anfang dem
angegebenen Teilstring entspricht.

text.replace("morgen", "Dienstag"): Liefert den Wert True, wenn das String-Ende dem

angegebenen Teilstring entspricht.

Liefert den ersten Indexwert, wenn der angegebene
Teilstring gefunden wird.

text.strip():

text.find("python"):
am Anfang und am Ende entfernt wurden.

textstartswith("<HTML>") Liefert eine Kopie des Strings, die alle Zeichen des

Strings in GroBbuchstaben enthilt.

Liefert eine Kopie des Strings, aus dem Leerraumzeichen

010z Bepap A)j19y.0 @ 1ydauagayin wap ibaisiun Bnzsny 18sqiq

%ﬁzen Sie Thren Beistift

N LOSUMQ Welche der oben aufgefiihrten Methoden wiirden Sie einsetzen, um
den Preis im HTML-Text fiir die Beans'R'Us-Webseite zu finden?

Die Methode >>find()<<.
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Textdaten

Sie miissen das Programm zur Preisermittiung aktualisieren, damit es den aus vier Zeichen
bestehenden Teilstring herauszieht, der auf das Vorkommen der Zeichen »>$« folgt. Schreiben
Sie die neue Version des Codes in die leeren Zeilen unten.

Tipp: Vergessen Sie nicht, dass £ind () die Anfangsposition eines Substrings liefert.
Haben Sie »>$« gefunden, kénnen Sie Pythons Additionsoperator nutzen, um die Stelle
zu berechnen, an der Sie den Teilstring herausziehen miissen. Der Additionsoperator ist das
Pluszeichen (+).

Zwei-
Quehen Sie nath dieser Das ist das, wasd

Zcmhcn—KO"‘b"‘ah“ Sie eigentlieh
x WO”Cn

S e
coffee beans = <strong>$5.49</

strong></p><p>Price valid for

Haleun Bnzsny Jasaiq

J1abuiwwresboudyy/borereasap Ajjia10 mmmy/:dny

94,0 ® "1Yda.11agayin wap 3
LBlizsen4 sig jdoy uoA ualsiwwelbold, yong wap sne Bnzsny uid 1sI salg
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Schnédppchensuche

. Sie sollten das Programm zur Preisermittlung aktualisieren, damit es den aus vier Zeichen
L'O'smlg bestehenden Teilstring herauszieht, der auf das Vorkommen der Zeichen »>3$« folgt.
QoYN.

ZUR ;UByﬂg Tipp: Vergessen Sie nicht, dass £ind () die Anfangsposition eines Substrings liefert.
Haben Sie »>$« gefunden, kénnen Sie Pythons Additionsoperator nutzen, um die Stelle zu
berechnen, an der Sie den Teilstrings herausziehen missen. Der Additionsoperator ist das
Pluszeichen.

import wellbvequest
Dieser

Code. HCIb'l; ...............................................................................................................

wnverandert ) seite = urllibvequesturlopen(“http://www beans—v—us biz/prices—loyalty-ntm!").

text = seiteveadO.decode(utf@™

Nach Sicv- A“‘cahzsf’osi{i Om et

i?h:.fs._zm" B e = e bind ()
Das ist der

Additionsoperator:

Der Preis beginnt zwei
Positionen weiter hinten
im S'l:ring, sein Ende noth
£°|5£ einmal 4 Positionen
nath dem Amcang.

Kennen wir die Indexwerte fiv

Haben Sie davan Amcang und Ende, ist es kein
gedatht, den Preis Peoblem mehv, den gesuchten
auszugeben, nathdem Teilstring anzugeben.

Sie ihn 5c-cundcn

haben?

010z Bepa A)j19y.0 @ 1ydauagayin wap ibaiisiun Bnzsny 1essiqg
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Textdaten

A

POBeFaHRT

Jetzt miisste Thr Programm den Preis finden kénnen, egal wo er auf der
Seite erscheint.

limport urllib.request

seite = urllib.request.urlopen("http://waw.beans-r-us.biz/prices-loyalty.html")
text = seite.read().decode("utfa"

wo = text.find(">%")

preisanfang = wo + 2 - Version 3 des
preisende = preisanfang + 4 3 PVOﬂthms,

preis = text[preisanfang:preisende]

0T0Z BelaA Aj19d.0 ® 1yoauagayin wap 16aipaiun Bnzsny Jasalq
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print(preis)
Python 3.1.1 (r311:74543, Aug 24 2009, 18:44:04)
[GCC 4.8.1 (Apple Inc. build 5493)] on darwin
Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.
T RESTART
e g
4.6
Der aus dem —7 }}}9
umkangreicheren
HTML-String
herausgezogenc
Preis. Ln: 7|Col: 4

Es funktioniert! Durch die Erginzung von ein klein wenig zusitzlichem
Code haben wir das Programm erheblich intelligenter und gleichzeitig
auch nittzlicher gemacht.

Das ging ja flink!
Endlich konnen wir
richtig Geld sparen! Eine
ganz kleine Sache ist da
allerdings noch ...

Sie sind hier »
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Auf Geiz programmiert

Ich hatte vollig vergessen,
Thnen zu sagen, dass ich den Preis
nur wissen muss, wenn er geringer
als 4,74 $ ist. Wenn er das nicht
ist, interessiert er mich nicht.

Die neue Version des Programms
funktioniert, aber jetzt gibt es ein
Entwurfsproblem.

Der Sternback-Geschiftsfithrer mochte informiert
werden, wenn der Weltmarktpreis unter 4,74 § fillt. Das
Programm muss also immer wieder bei der Beans’R’Us-
Webseite vorbeischauen, bis das der Fall ist. Strukturieren
wir das Programm daher um, um diese Funktionalitit zu
integrieren.

Fiigen Sie dem Programm eine Schleife
hinzu, die endet, wenn der Kaffeepreis
stimmt.

60 Kapitel 2

0T0Z BeiaA Aj19d.0 © 1yoauagayin wap 16aipaiun Bnzsny Jasalq

J1abuiwwresboudyy/Borereasap Ajj1a10 mmmy/:dny

2-266-T2/68-€-8.6 NGSI ‘.:B11zs®n4 siq jdoy uoa uasaiwwesboid, yong wap sne Bnzsny uid 1si said



AN

=
2221 Code-Magneten
3 i
Der Programmcode fiir die neue Funktionalitét ist vollkommen durch-
einandergeraten. Ordnen Sie die Magneten so, dass das Programm eine

Schleife ausfiihrt, bis der Preis kleiner oder gleich 4,74 $ ist.

"utf8 ")

Preis = 99 .99

Textdaten

0T0Z BeiaA Aj19d.0 © 1yoauagayin wap 16aipaiun Bnzsny Jasalq

. ise
rei sanfang :pre
) = text [P
prels

| WO = text.find(‘>$') '
‘ print ("Kaufen'") '

reisende = preisanfang + 4
4

import urllib. request

while preis > 4.74:

[ e

seite = urllib.request.urlopen("http://www.beans-r-us.biz/prices-loyalty.html")

Sie sind hier
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—

o525 | CoJe—Magneten, Lbsung

= i -
Der Programmcode fiir die neue Funktionalitat ist vollkommen
durcheinandergeraten. Ordnen Sie die Magneten so, dass das Programm
eine Schleife ausfiihrt, bis der Preis kleiner oder gleich 4,74 § ist.
Vo—

import urllib.request '
preis = 99.99 '
while preis > 4.74: .

seite = urllib.request.urlopen("http://www.beans-r-us.biz/prices-loyalty.html")

® "yo9.1agayIN wap 1Baii8un Bnzsny Jasalq
J1abuiwwresboudyy/Borereasap Ajj1a10 mmmy/:dny
blaiwwelbold, yong wap sne Bnzsny uia 1s! saiq

> T

«Q
Hab:; text = seite.read() .decode ("ut£f8") b &
Sie daran & d
&
3cdad\t (154_’
Jiese Zeilen WO = text.find('>$’) g
ciy\zwi}ckcn? g’
Gie stehen preisanfang = wo + 2 z
innevhalb dev @
Sehleike. _ %
Preisende = preisanfang + 4 NI
N
©
O
preis = text[preisanfang:preisende] S

print ("Kaufen!")

rese Zeile dack .
Bl\:\\{: c'mgcriitk’c sein,
da sie audevhalb der
enleife skent.
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—PROBCFEHRT

Textda

Geben Sie die neue Version des Programmecodes in ein IDLE-

Bearbeitungsfenster ein und fiithren Sie sie aus.

import urllib.request

preis = 99.99

while preis > 4.74:

wo = text.find(">§")

preisanfang = wo + 2

preis = text[preisand

print ("Kaufen!")

Aber was ist dast

seite = urllib.request.urlopen{"http://www.beans-r-us.biz/prices-loyalty.html")
text = seite.read().decode("utf8")

preisende = preisanfgna + 4

€

Tole

Python 3.1.1 (r311:74543, Aug 24 2009, 18:44:04)
[GCC 4.0.1 (Apple Inc. build 5493)] on darwin

L =P

Dies ist das
in IDLE
eingegebene
rogramm.

Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.

>>> RESTART

e
Traceback (most recent call last):
File "/Code/Kapitel2/bohnenpreisd.py", line 5, in <module>
while preis > 4.74:
TypeError: unorderable types: str() > float()

3> |

ten

J1abuiwwresboudyy/Borereasap Ajj1a10 mmmy/:dny
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Ln: 10|Col: 4
Scheint, als wire mit unserem Programm etwas schiefgelaufen. Was heif3t
TypeError? Und was ist passiert?
Schauen Sie sich die Fehlermeldung genau an. Versuchen Sie, die Code-
zeile zu identifizieren, die den Absturz verursacht hat, und tiberlegen Sie,
was ein TypeError sein kdnnte. Warum ist der Code wohl abgestiirzt?
Sie sind hier »
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Typunterschiede

Strings und Zahlen sind unterschiedlich

Das Programm ist abgestiirzt, weil wir versuchten, einen String mit einer
Zahl zu vergleichen. Das ist etwas, was fiir viele Programmiersprachen eine
ausgesprochen unverstiandliche Operation ist. Wenn wir bestimmte Daten
als Strings oder Zahlen bezeichnen, geht es uns nicht nur um den Inkalt

der Variablen. Wir verweisen damit auch auf ihren Datentyp. Wenn zwei
Datenhappen unterschiedliche Typen haben, konnen wir sie nicht vergleichen.

Du bist einfach
nicht mein Typ.

O

» A« '

Denken Sie an das letzte Kapitel zuriick. In unserem Ratespiel
mussten wir uns mit diesem Problem bereits auseinandersetzen:

>>'6<< ls{ c,n
Diese Vaviable wivd auf String,
eine Zahl gcsc{:rb

tipp = int(t)  Die Funkbion int() vandelt der
String >>L<< in €inen Inteaer wm

{ ' wird-
dev dann >tipp<< zugewiesen

Im Ratespiel-Programm mussten Sie den Tipp des Benutzers
mithilfe der Funktion int () in einen Integer (cine ganze Zahl) (vie alle andeven
umwandeln. Aber der Preis fur die Kaffeebohnen ist keine ganze Zahl, da PYHW" wie dlie an

{ ¢h) einen
da er Nachkommastellen enthilt. Er ist eine FlieBkommazahl &~ ongvammcrs‘:.rachcm aw {uzn i
Punkt als Dezimaltrenner nutzt

Priziser ware >>Fliefpunktzahl<,

oder kurz Float. Wenn Sie einen String in einen Float umwandeln
miissen, brauchen Sie eine andere Funktion als int (), und das ist
die Funktion float ():
float ("4.99" .
( K_) Wie int(), avbeitet aber mit Zahlen,
die Nathkommastellen enthalten
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Textdaten

—PROBCFEHRT

Das miisste sich doch sehr leicht reparieren lassen. Wenn Sie die Funktion

float () einsetzen, um den Teilstring preis umzuwandeln, sollten Sie
den Preiswert mit 4.74 vergleichen kénnen:

import urllib.request

preis = 99.99

J1abuiwwresboudyy/Borereasap Ajj1a10 mmmy/:dny

Bljzsen4 siq jdoy uoa uassiwwelbold, yong wap sne Bnzsny uia 1s! saiq

while preis > 4.74;
seite = urllib.request.urlopen("http://www.beans-r-us.biz/prices-loyalty.html")
text = seite.read().decode("utfd")

19/ AJj194.0 © "1yoauagayin wap 16aipsiun Bnzsny Jasalq

wo = text.find(">$")
Diesmal l5uft &3s

P\rogvamm ohhé
Probleme. e

%

preisanfang = wo + 2
preisende = preisanfang + 4

preis = float(text[preisanfang:preisende])

Ipr'irrl: ("Kaufen!")

)

- o YL =
Python 3.1.1 (r311:74543, Aug 24 2009, 18:44:04)
[GCC 4.0.1 (Apple Inc. build 5493)] on darwin
Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>>> RESTART
e

Kaufen!

e

Der ak{',ua\is'\cv{:c Code.

Das ist viel besser. Jetzt wartet Ihr Programm geduldig ab, bis der
Preis weit genug fallt, und sagt dem Sternback-Geschéftsfithrer
dann, dass er jetzt beim Kaffeebohnenkauf ein Schnappchen
machen kann.

Klasse! Damit kann ich
mich um meine restliche Arbeit
kiimmern und erfahre nur, wenn der Preis
fiir Kaffeebohnen giinstig ist. Das spart uns
Millionen! Ich werde alle Filialen weltweit
anweisen, Thr Programm einzusetzen.

Sie sind hier » 65
897219922
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MUSSEN SIE NICHT WISSEN (DENN WIR

WISSEN, WO SIE SIND)
'WEBLAND. INTERNET

rheit, Webland
Strafverfolgung

Kapitel 2

Wer auch immer hier verantwortlich ist:

Distributed Denial
www.beans—r—us.biz
m Wesentlichen von eine
n Welt ausging.

e sich weltwelt auf bis
enbruch

Die Untersuchund eines offensichtlichen

of Service—Angriffs auf die Domain
of fenbarte, dass der verkeht i
von Sternback—Filialen auf der ganze
Webtransaktionen (di
peliefen
fuar erhebliche GescC

r Reihe

Die anzahl von
zu einigen Hunderttausenden

der Beans‘RFUs—Server, was
verantwortlich war.

) fiihrte zum 7,0 amm
héftseinbuﬁen

von der Bundesstaatsanwaltschaft Webland
als Entwickler hiermit

e wir derartige

Cemah den dieser Behorde
yerliehenen pefugnissen M
darauf aufmerksamy mit welch
Dinge petrachten. Kurz:

achen Wit Sie
finsterem Aug

Freunde, wir peobachten euch. Beim nachsten Mal kxracht es.

Mit freundlichen Grulken

W

ilungsleiter 1

nternetfragen
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Textdaten

Pas Programwm hat den

I 4 10 [ol=3

Beans'R’Us-Server iiberfordert 38
>

Sieht so aus, als gidbe es ein Problem mit unserem Programm. Es sendet E _%

so viele Anfragen, dass die Beans’R’Us-Website in die Knie geht. Aber = %

warum ist das passiert? Nehmen wir uns unseren Code noch einmal vor: Hiey i g2

er IS“‘, dcy- @&

in seinev aktugllg,

|
@
3
[
=
=0
@
o
@
3
)
Q
=
B
©
o
Py
o,
<
<
)
=
D
«
N}
o
=
o

import urllib.request For-
™.

preis = 99.99

while preis > 4.74:

seite = urllib.request.urlopen ("http://www.beans-r-us.biz/prices-loyalty.html")

J1abuiwwresboudyy/b
1zsn4 siq jdoy uoA uasaiwwelboid, yong wap sne Bnzsny uid 1si saiq

text = seite.read() .decode ("utf8")

wo = text.find('>$')

preisanfang = wo + 2

preisende = preisanfang + 4

preis = float (text[preisanfang:preisende])

print ("Kaufen!")

Ist der Wert von preis nicht klein genug
(groBer als 4.74), springt das Programm
unmittelbar an den Anfang der Schleife
zuriick und sendet eine neue Anfrage.

Das heil3t, dass das Programm in dieser
Form Tausende von Anfragen pro Stunde
generiert. Multiplizieren Sie das mit der
Anzahl von Sternback-Filialen auf der
ganzen Welt, beginnen Sie vielleicht, die
GroBenordnung des Problems zu verstehen:

Sie miissen die Preisanfrage
verzégern. Aber wie?

5 Dev BeansRUs—
<.~ Sevver kann die
An(:\ratymasse nicht
bewaltigen.

Sie sind hier » 67



Zeit ... hatten wir nur mehr davon!

Und als Sie sich so langsam véllig verloren fiihlten,
erhielten Sie einen Telefonanruf von dem Kerl, der fiir
die urspriingliche Version des Sternback-Programms
verantwortlich war:

Zzzkvk... Sorry,
Kumpel ... vwzzz... starker
Schneefall ... ffzzkk... schlechte

Verbindung ... pzzvkk.... ich denke,
du brauchst .... vzzkk.... time-
Bibliothek!

Offenbar konnte er sich aufgrund eines Sturms in den Bergen
nicht mehr melden. Aber jetzt hat er einen Vorschlag. Sie
miissen steuern, wie oft eine Anfrage an den Beans’R’Us-
Webserver gesendet wird. Eine Méglichkeit dafiir bietet eine
Zeit-Bibliothek. Anscheinend konnen wir mit ihrer Hilfe nur
beispielsweise alle /5 Minuten eine Anfrage senden. Und das
miisste die Serverbelastung mindern.

Bleibt nur eine Frage zu klaren: Was bitte ist eine Bibliothek?

68 Kapitel 2

J1abuiwwresboudyy/Borereasap Ajj1a10 mmmy/:dny

0102 Beliaa Aj1od.0 ® ydauagayln wap 16aiiaiun Bnzsny lasalg
LBlizsen4 sig jdoy uoA ualsiwwelbold, yong wap sne Bnzsny uid 1sI salg

2-266-12.68-€-8.6 NGSI *



Textdaten

Sie nutzen bereits eine Bibliothek

Schauen Sie sich die erste Zeile des urspriinglichen Codes an:

\f_\ Dis sagt, dass wir Code
I nutzen werd i
10.
request<< gespeicher+ ist.

Diese import-Zeile sagt Python, dass Sie beabsichtigen, Code aus einer
Bibliothek zu nutzen, die den Namen urllib. request hat. Eine
Bibliothek ist vorgefertigter Code, den Sie in Thren Programmen nutzen
kénnen. Der hier genutzte urllib. request-Code greift auf Daten
im Internet zu. Das ist eine Bibliothek, die standardmdfig mit Python
ausgeliefert wird.

mBnzsny 1asaiq

Der ur]]ib.reguest—CQJe

urlopen()

Wenn Sie sehen wollen, wie der Code verwendet wird,
miissen Sie sich diese Zeile ansehen:

wy
urllib. request./urlopen ("http://...")

seite =

: 5..(#“‘

Mle B'\H’\O{:\\thn. .
Bibliotheksnme. enthalten Funktionen, die

Gie in |hven Programmen
nubzen konnen:

Der auf das =-Zeichen folgende Code ruft eine Funktion in urllib.
request auf, die urlopen () heiit. Beachten Sie, wie wir den Code,
den wir nutzen wollen, angegeben haben: urllib.request plus ».«
und dann den Namen der Funktion.

urlretrieve()

<Bibliotheksname> <Funktionsname>

Aber wie hilft uns diese time- oder Zeit-Bibliothek? Schauen wir mal ...

Sie sind hier » 69
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Zeitmessung

Lange UBung

U A : :
nten sehen Sie einige Funktionen, die von Pythons eingebauter Bibliothek time zur

Verfligung gestellt werden:

Python-Bibliotheksdokumentation: time

time.clock ()
Die aktuelle Z

FlieRkommazahl.

eit in Sekunden als

time.daylight()

Liefert 0, wenn aktuell nicht Sommerzeit ist.
time.gmtime()
Liefert de
(ohne Einbeziehung der Zeit

n aktuellen UTC-Datums— und Zeitwert

zone) .

time.localtime()
Liefert die aktue
(unter Einbeziehung Threr

1le lokale Zeit
Zeitzone) .

time.sleep(secs)

Fiir eine bestimmte Anzahl an sekunden nichts tun.

time.time ()
Liefert die Anz

1970.

ahl an Sekunden seit dem 1. Januar

time.timezone()
Liefert die Zeitversc
e und der UTC-Zeitzone (London) .

hiebung zwischen Ihrer

Zeitzon

Eine dieser Funktionen benétigen Sie, um lhren Code zu reparieren
Welche ist das? Kreisen Sie die Funktion ein, die Sie wohl bendtigen
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Textdaten

Verbessern Sie, nachdem Sie die geeignete Funktion ermittelt haben, den Code, um

zu steuern, wie oft eine Anfrage nach der Webseite an den Server gesendet wird. Der
Beans’R’Us-Webmaster hat sich mit Ihnen in Verbindung gesetzt und lhnen mitgeteilt, dass
die Preisinformationen auf der Webseite alle 15 Minuten aktualisiert werden. Setzen Sie den
erforderlichen Code in die Liicken ein.

Tipp: 15 Minuten entspricht 15 mal 60 Sekunden, d.h. 900 Sekunden. Und: Wenn Sie
Funktionalitaten nutzen wollen, die von einer Bibliothek kommen, miissen Sie diese zuvor
importieren.

import urllib.request

preis = 99.99

010z Bepa A)j19y.0 @ 1ydauagayin wap ibaiisiun Bnzsny 1essiqg

while preis > 4.74:
seite = urllib.request.urlopen ("http://www.beans-r-us.biz/prices.html")
text = seite.read() .decode ("utf8")
wo = text.find('>$")
preisanfang = wo + 2
preisende = preisanfang + 4
preis = float (text[preisanfang:preisende])

print ("Kaufen!")
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Die Zeit ist auf unserer Seite

Lange

‘ UBung
L.55ung

U o . .
nten sehen Sie einige Funktionen, die von Pythons eingebauter Bibliothek time zur

Verfligung gestellt werden:

e

Das stheint
die Funk{f\ov\
2u sein, die wiv
bVAuLhcn

Python—Bibliotheksdokumentation: time

time.clock ()
Die aktuell
FlieRkommazahl.

e Zeit in Sekunden als

time.daylight()

Liefert 0, wenn aktuell nicht Sommerzeit ist.
time.gmtime()
Liefert d
(ohne Einbeziehung der Zeil

en aktuellen UTC-Datums— und Zeitwert

tzone) .

time.localtime()
Liefert die aktuelle lokale zZeit

Zinbeziehung Ihrer Zeitzone) .

time.sleep (secs)
Fiir eine bestipmte Anzahl an gekunden nichts tun.

time.time ()
Januar

Liefert die A
1970.

nzahl von gekunden seit dem 1.

time.timezone()
Liefert die Zeitver
ne und der UTC-Zeitzone

schiebung zwischen Ihrer
(London) .

Zeitzo

Eine dieser Funktionen bendtigen Sie, um lhren Code zu reparieren
Welche ist das? Sie sollten die Funktion einkreisen, die Sie bendtigen
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Textdaten

Sie sollten, nachdem Sie die geeignete Funktion ermittelt hatten, den Code verbessern,
um zu steuern, wie oft eine Anfrage nach der Webseite an den Server gesendet wird. Der
Beans'R’Us-Webmaster hat sich mit Ihnen in Verbindung gesetzt und lhnen mitgeteilt, dass
die Preisinformationen auf der Webseite alle 15 Minuten aktualisiert werden.

Tipp: 15 Minuten entspricht 15 mal 60 Sekunden, d.h. 900 Sekunden. Und: Wenn Sie Funktiona-
litdtten nutzen wollen, die von einer Bibliothek kommen, missen Sie diese zuvor importieren.

mportieren Sie zu Anfang des
LY\;;:;:“: die Bibliothek. Das o
vevsthafft dem Programm -Zus-:;—; N
au‘c alle cingcbau{xn FW\\(‘{ZIOV\G\I en,

die diese Bibliothek stellt.

import urllib.request

010z Bepa A)j19y.0 @ 1ydauagayin wap ibaiisiun Bnzsny 1essiqg

g.u#zch Sie diese Funktion der
preis = 99.99 ibliothek, um das P\rogramm

zwisthen den Amcragen fiv 15

while preis > 4.74: Minuten sehlafen 2, legen

time.sleep(900) 4_/

seite = urllib.request.urlopen ("http://www.beans-r-us.biz/prices.html")
text = seite.read() .decode ("utf8")

wo = text.find('>$')

preisanfang = wo + 2

preisende = preisanfang + 4

preis = float (text[preisanfang:preisende])

print ("Kaufen!")
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Kaffee liberall

Pie Ordnung ist wiederhergestellt

Sternback-Kaffee steht nicht mehr auf der schwarzen Liste, weil
das Preispriifungsprogramm den Beans’R’Us-Webserver nicht mehr
zusammenbrechen lisst. Die freundlichen Menschen der Webland-
Sicherheit haben sich heimlich und still zurtickgezogen.

Kaffeebohnen werden bestellt, wenn der Preis stimmt!

Ich liebe das Aroma
dieses Kaffees, und noch
mehr liebe ich den Preis
dieser Bohnenl!
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Textdaten

) Ihr Programmierwerkzeugkasten

Sie haben Kapitel 2 bewaltigt.
Schauen wir uns an, was Sie in
diesem Kapitel gelernt haben:

on?,ramm\evwcv\‘w‘ﬁ‘

en einzelner Zeithen.

¥ Strings sind Fo\5 " |
* Binzelne S{:r\ng—le'\c\nc» wevden uber einen
N

angesprocher

[ndex

J1abuiwwresboudyy/Borereasap Ajj1a10 mmmy/:dny

die bei yull bcg’mv\cn.

* |ndizes sind Absl:andswcr{c,

0T0Z BeiaA Aj19d.0 © 1yoauagayin wap 16aipaiun Bnzsny Jasalq

% Mekthoden sind cingcbau{:c Funk{'jona\iﬁ{cv\ von
Dartcn{\lvcn-
* Programmierbib\'\o{:\\ckeh bieten Sammlungen von l
fertigtem Code. P i
vorge . Vaviablen haben nicht nur einen y'tl)oh Wcrkzeusc
* Daten in Van »Da{walv«'

Wevk, sondern auth einen
# Number ist en Datenty?: (cinen S{:ring) s
* String ist ein Datentyp- * slb:12] it
i lgm t auf einen Tcils{:\ring von >>g i
//- o weiten [ndex, abey nicht cinschlicﬁlich)« e (i
s-4ind() ist eine Methode 2, Suthen in ©

* supper() ist eine
st eine Meth i L
6ROSSBMCHSTA BECN ode, die S{:\rmgs in

* Lloat() wandelt Steip
als >>Flogts<c

* +ist der

*s[4T _ oni
greift auf das 5. Zeithen der Variablen >»5<c

f\rinas.

9s in F’ichomm
bczcichncf werden.

Addi{:ionsopcra-boh

323hlen um, die

*> ist der érbﬁcr—als—OPcra{bh
* urllib.request ist eine

mit dem Ihfcrnc{.

Bib,io":hck 2ur Kommunika'l:ior\

* Lime ist eine Bik:
time ist eine Bibliothek zur Arbeit mit Datum/ Leit
m/Zeit.
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