Der Raspberry Pi ist ein Einplatinencomputer (single board computer,
SBC), was — wie der Name schon sagt — bedeutet, dass es sich dabei um
einen vollstindigen Computer handelt, der auf einer einzigen Leiterplatte
(printed circuit board, PCB) Platz findet. Wie die meisten SBCs kann man
ihn nicht einfach auspacken, anschliefSen und loslegen. Er besteht aus den
gleichen Grundbausteinen wie jeder andere Computer, den wir kennen:
einem Hauptprozessor (central processing unit, CPU), einem Arbeitsspei-
cher, Grafik- und Audiochip sowie Netzwerkanschluss.

Was bei der Auslieferung fehlt, ist einzig das Speichermedium. Von unse-
ren Ublichen Computern sind wir meist Festplatten gewohnt, auf denen
sowohl unser Betriebssystem als auch unsere Dateien gespeichert sind.
Bei einem Raspberry Pi verwendet man SD-Speicherkarten als Haupt-
speichermedium. Bevor wir uns also in unsere Abenteuer, die wir mit
Linux in Angriff nehmen wollen, stiirzen konnen, miissen wir unser
gewunschtes Betriebssystem fiir unseren Raspberry Pi auf diese SD-Karte
kopieren. Damit das optimal funktioniert, sollten wir eine SD-Karte (fiir
den Raspberry Pi 3 eine microSD-Karte) verwenden, auf der mindestens
8 GB Speicherplatz frei ist.

Was ist ein Disk Image?

Bei einem Disk Image handelt es sich um eine einzige Datei, die den gesamten
Inhalt eines Speichermediums zum jeweiligen Zeitpunkt enthalt. Genau wie ein
Foto, auf dem viele verschiedene Leute oder Objekte zu sehen sind, kann ein
Disk Image viele verschiedene Partitionen, Verzeichnisse und Dateien enthalten.



Da an dieser Stelle leicht Missverstindnisse entstehen konnen, teilen wir
diesen Arbeitsschritt in mehrere Einzelschritte auf und fiithren sie der
Reihe nach durch. Dazu gehoren das Herunterladen eines komprimierten
Disk Image aus dem Internet, das Dekomprimieren dieses Image auf dem
eigenen Computer, das Kopieren dieses Image auf die SD-Karte und
schlieSlich das Hochfahren Thres Raspberry Pi. Sie werden schnell fest-
stellen, dass diese Arbeitsschritte bei anderen SBCs genauso durchgefihrt
werden, auch wenn die Image-Dateien fiir das Betriebssystem jeweils
unterschiedlich sind.

Im Verlaufe dieses Kapitels werde ich einige Konzepte erwihnen, die fiir
Sie vielleicht noch neu sind, wie zum Beispiel Dateisysteme, Terminalemu-
lation und die Kommandozeile. Keine Sorge, diese werden in Kapitel 2
noch ausfihrlich behandelt. Firs Erste miissen wir Thren Raspberry Pi
lediglich zum Laufen bekommen, sodass Sie ihn verwenden kénnen, wenn
Sie dieses Buch weiter durcharbeiten. Fiir den Anfang benotigen Sie einen
Desktop-Computer oder Laptop mit einer Internetverbindung.

1.1 Ein Disk Image auswédhlen und herunterladen

Der beste Ort fiir das Herunterladen der aktuellen Disk Images fiir den
Raspberry Pi ist die Website der Raspberry Pi Foundation: hitp://rasp-
berrypi.org/downloads. Wenn Sie das erste Mal auf diese Seite kommen,
sehen Sie eine ganze Reihe von Disk Images, aus denen Sie auswihlen
konnen. Die beiden, die von der Raspberry Pi Foundation offiziell unter-
stiitzt werden, sind NOOBS und Raspbian. NOOBS ist im Grunde ein
Installer fiir Raspbian und weitere Betriebssysteme, die auf dem Rasp-
berry Pi betrieben werden konnen. NOOBS automatisiert gewissermafSen
nur einige der Schritte, die in diesem Kapitel beschrieben werden, und ist
daher kein eigentliches Betriebssystem, das man verwendet. Stattdessen
wird das Betriebssystem im Verlauf der Installation heruntergeladen.
Raspbian hingegen ist das eigentliche Betriebssystem, sodass man bei der
Installation das Disk Image eigenhindig auf eine SD-Karte schreiben kann.

Ich lege Thnen die Verwendung des Raspbian-Image aus mehreren Griin-
den ans Herz. Auch wenn die Installation von NOOBS weniger kompli-
ziert erscheint, geht die direkte Installation von Raspbian tatsichlich ein-
facher und schneller. Auflerdem lernt man durch die Installation von
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Raspbian, wie man auch jedes andere Disk Image, das man eventuell spater
ausprobieren mochte, auf seinen Raspberry Pi bekommt. Immerhin geht es
in diesem Buch um das Lernen von neuen Dingen. Zudem hat das Kopie-
ren von Raspbian den Vorteil, dass die Festplatten- und Dateistruktur auf
der SD-Karte standardisiert ist, was das Erstellen von Sicherungskopien
von diesem Image etwas erleichtert. Solche Sicherungen sind dringend
anzuraten, damit die eigene Arbeit nicht umsonst war, falls es durch Scha-
den an der SD-Karte oder dem Raspberry Pi zu Datenverlusten kommt.

Klicken Sie daher auf der Website auf den Link fiir Raspbian und laden
Sie die Datei Raspbian Stretch herunter. Wenn Sie sich sicher sind, dass
Sie die Desktop-Umgebung (siehe Kap. 3) nicht benotigen werden, kon-
nen Sie die Variante Raspbian Stretch Lite herunterladen, die unter ande-
rem durch das Fehlen der Desktop-Umgebung eine geringere Dateigrofie
hat. Speichern Sie die ZIP-Datei an einem Ort auf Threm Rechner, den Sie
leicht wiederfinden, etwa in den Ordner Downloads. Wihrend dieses
Buches geschrieben wurde, hiefl diese Datei 2017-09-07-raspbian-
stretch.zip und umfasste 1,6 GB.

1.2 Das Disk Image entpacken

Damit sie schneller heruntergeladen werden konnen, sind Disk Images
stets komprimiert. Die Komprimierung wird im Prinzip durch einen
Algorithmus bewerkstelligt, der leere Dateibereiche und doppelt vorhan-
dene Informationen herausnimmt. Man denke beispielsweise an die vie-
len Leerzeichen zwischen den Wortern eines Berichts oder eines Briefes an
einen Freund. Deren Weglassen verkleinert das Produkt zwar deutlich,
macht es aber umso schwerer zu lesen. Damit man also dieses Disk Image
verwenden kann, muss man es zunichst dekomprimieren bzw. entpa-
cken. Dazu benotigt man entweder eine eigenstindige Software oder sie
ist, wie inzwischen in den meisten Fillen, bereits auf dem Desktop-Com-
puter oder Laptop vorhanden.

Das Disk Image entpacken
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1.3

In den aktuellen Versionen von Windows ist die Software zum Dekom-
primieren bereits im Datei-Explorer enthalten. Man 6ffnet sie und navi-
giert durch sein Dateisystem zu dem Ordner, in dem man die dekompri-
mierten Dateien gespeichert haben mochte und den man leicht
wiederfindet. Dies kann durchaus derselbe Ordner sein, in dem man die
ZIP-Datei urspriinglich gespeichert hat (sieche Abb. 1-1 fiir ein Beispiel,

Windows

wie das aussehen kann).
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1.4 macOS

Sobald Sie die ZIP-Datei mit der aktuellen Version von Safari herunterge-
laden haben, wird sie automatisch in dem Ordner Downloads gespei-
chert und sofort automatisch dekomprimiert. Selbst wenn Sie mit einer
alteren Version von macOS arbeiten, enthalt sie das sogenannte Archivie-
rungsprogramm, das sich sofort 6ffnet, sowie Sie auf die ZIP-Datei dop-
pelklicken, und sie an Ort und Stelle entpackt (siche Abb. 1-2).

Sobald der Vorgang abgeschlossen ist, sehen Sie die entpackte .img-Datei
im selben Verzeichnis, in dem Sie die ZIP-Datei geoffnet haben.

«2017-09-07-raspbian-stretch.zip” archivieren ...

Abbrechen

2017-09-07-raspbian-stretch.zip

Abb. 1-2 Das Archivierungsprogramm in macOS in Aktion
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1.5 Linux

Die meisten Linux-Distributionen enthalten ebenfalls Programme zum

Dekomprimieren von gepackten Dateien. Vom Desktop aus kénnen Sie
den Dateibrowser 6ffnen und auf die von Thnen heruntergeladene ZIP-
Datei doppelklicken. Dadurch offnet sich der Archivmanager, der Thnen
die Datei dekomprimiert (sieche Abb. 1-3).

Archivverwaltung LI 4)) 11:45:01 I
-~ Downloads Q =
= ® Zuletzt verwendet Name GriRe Typ Geandert =
E @ Persénlicher Ordner 2017-09-07-raspbian-stretch.zip 1.8GB Archiv 11:32
ﬁ [ Schreibtisch
- 61 Bilder ] 2017-09-07-raspbian-stretch.zip
% O Dokuments Entpacken +
<|>||@ ot | W/
) dd Musik —
% Name -  GroBe Typ Gedndert
m Videos - : =
2017-09-07-raspbian-stretch.img 4.9 GB Raw disk im... 07. September 201...
[ Papierkorb
:
[ Rechner
@ ¢ Netzwerk d
& B Mitserver
Fa
| »2017-09-07-raspbian-stretch.zip« ausgewahlt (1.8 GB)

Abb. 1-3 Der Archivmanager von Linux

Sie konnen diese Aufgabe allerdings auch genauso gut von der Kom-
mandozeile aus 16sen, indem Sie im Terminal eingeben:

cd Downloads
unzip 2017-09-07-raspbian-stretch.zip

In diesem Fall wird davon ausgegangen, dass Sie Thre ZIP-Datei im ubli-
chen Verzeichnis heruntergeladen haben und auch der Dateiname stimmt.
Nun brauchen Sie etwas Geduld, da es sich um eine grofle Datei handelt
und das Entpacken entsprechend Zeit benotigt. In Abbildung 1-4 sehen
Sie, wie das aussieht.
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Kommandozeile noch unklar?

Sie fuihlen sich unsicher wegen der Kommandozeile? Sie wird in diesem Buch
eine groBe Rolle spielen. In den ndchsten Kapiteln werden Sie mehr Uber sie
erfahren.

¢ cd Downloads
% unzip 2017-09-07-raspbian-stretch.zip

ian-stretch.zip

7-raspbian-stretch.img

Abb. 1-4 Dekomprimierung des Disk Image (iber die Kommandozeile von Linux

1.6 Das Disk Image auf eine SD-Karte kopieren

Vorsicht bei diesem Schritt, da durch ihn simtliche zuvor auf dieser SD-
Karte gespeicherten Dateien geloscht werden.

1.7 Windows

Was das Schreiben eines Disk Image auf eine Speicherkarte angeht, ist
Windows zurzeit das einfachste Betriebssystem. Allerdings muss man im
Gegensatz zu macOS und Linux zuvor eine Software herunterladen. Off-
nen Sie dazu Thren Browser und laden Sie das Programm Win32 Disk
Imager herunter (hitps://sourceforge.net/projects/ win32diskimager/).

Installieren Sie die Anwendung durch einen Doppelklick auf die herun-
tergeladene Datei. Nach erfolgter Installation legen Sie Thre SD-Karte in
den Computer ein und merken Sie sich den fiir diese Karte von Windows
zugewiesenen Laufwerksbuchstaben. Offnen Sie nun die soeben instal-
lierte Anwendung und tberprifen Sie als Erstes, ob der vom Programm
ausgewihlte Laufwerksbuchstabe stimmt, also tatsichlich die SD-Karte
gemeint ist. Der Win32 Disk Imager wihlt zwar in der Regel zuverlassig
ausschliefSlich SD-Karten aus, doch ist es besser, hier auf Nummer sicher
zu gehen, da man schliefSlich auf keinen Fall das falsche Laufwerk forma-
tieren mochte.

Klicken Sie anschlieffend auf das blaue Ordnersymbol, um die im vorhe-
rigen Schritt entpackte Image-Datei auszuwahlen. Abbildung 1-5 zeigt,
wie das in etwa aussehen soll.

Das Disk Image auf eine SD-Karte kopieren
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%2 Win32 Disk Imager - O *

Image File Device
|D:fDo'A'nloadIZO1?-09—0?-raspb|'an-5tretch.'|mg | [F:y] -

Copy | (] MD5 Hash:

Progress

Version: 0.9.5 Cancel Read Exit

Write data in 'lmage File' to 'Device’

Abb. 1-5 Die Oberfldache des Win32 Disk Imager

Nachdem Sie die richtige Datei ausgewahlt haben, klicken Sie auf den
Button Write. Dadurch werden siamtliche Daten auf der SD-Karte tiber-
schrieben. Sobald der Vorgang beendet ist, schlieffen Sie Win32 Disk
Imager. Offnen Sie nun den Datei-Explorer, machen Sie auf den Lauf-
werksbuchstaben der SD-Karte einen Rechtsklick und wihlen Sie Aus-
werfen. Gehen Sie beim Herausziehen einer SD-Karte stets auf diese
Weise vor, um sicherzugehen, dass eventuelle Schreibvorgange im Hinter-
grund abgeschlossen sind.

1.8 macOS

Ebenso wie Linux enthilt macOS bereits simtliche Software, die man be-
notigt, um ein Image auf eine SD-Karte zu schreiben. Allerdings muss man
dazu die Kommandozeilen benutzen. Offnen Sie dazu den Finder und kli-
cken Sie auf Programme/Dienstprogramme/Terminal (sieche Abb. 1-6).

Legen Sie nun die SD-Karte ein und warten Sie ab, bis macOS sie erkannt
hat. Geben Sie in der Kommandozeile des Terminals den Befehl diskutil
Tist ein, um sich eine Liste simtlicher mit Threm Mac verbundenen Lauf-
werke ausgeben zu lassen:

diskutil T1ist

Finden Sie nun heraus, welches Laufwerk (nicht die Partition) Threr SD-
Karte entspricht (zum Beispiel diskl, nicht aber disklsl), wie in Abbil-
dung 1-7 zu sehen.
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Abb. 1-6 Auffinden des Programms Terminal in macOS
[ NN ] & anewcomb — -bash — 80x24
Last login: Sat Jan 21 23:59:52 on ttys@ee =]
Aarons-Mac:~ anewcomb$ diskutil list
fdev/disk® (external, physical):
#: TYPE NAME SIZE IDENTIFIER
:H GUID_partition_scheme *B4.8 GB disk®
1: EFI EFI 289.7 MB disk@sl
2: Apple_HFS Internal HD B4.0 GB disk@s2
3: Apple_Boot Recovery HD 650.8 MB disk@s3
fdev/diskl (external, physical):
#: TYPE NAME SIZE IDENTIFIER
:H FDisk_partition_scheme *B.8 GB diskl
1: DOS_FAT_32 B.® GB disklsl

Aarons-Mac:

Abb. 1-7

~ anewcombs [

Beispiel einer Ausgabe nach dem Befehl diskutil 1ist

In diesem Fall hatte ich eine 64 GB SD-Karte eingelegt, die macOS als
diskl erkannt hat.

Um die SD-Karte fur das Heriiberkopieren vorzubereiten, iibergeben Sie
die Option unmountDisk und den Namen der SD-Karte an diskUtil (siehe

Abb. 1-8):

diskutil unmountDisk /dev/diskl

macOS
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[ NN ] & anewcomb — -bash — 80x24

Last login: Sat Jan 21 23:59:52 on ttys@ee E
Aarons-Mac:~ anewcomb$ diskutil list
fdev/disk® (external, physical):

#: TYPE NAME SIZE IDENTIFIER
:H GUID_partition_scheme *B4.8 GB disk®@

1: EFI EFI 289.7 MB disk@sl

2: Apple_HFS Internal HD B4.0 GB disk@s2

3: Apple_Boot Recovery HD 650.8 MB disk@s3

fdev/diskl (external, physical):

#: TYPE NAME SIZE IDENTIFIER
:H FDisk_partition_scheme *B.8 GB diskl

1: DOS_FAT_32 B.® GB disklsl

Aarons-Mac:~ anewcomb$ diskutil unmountDisk /fdev/diskl
Unmount of all volumes on diskl was successful
Aarons-Mac:~ anewcomb$

Abb. 1-8 Deaktivierung eines Laufwerks mit dem Befehl diskutil Tist

Nun geht es an das Heriiberkopieren des Disk Image auf die SD-Karte.
Dazu benutzen wir den Befehl data duplicator, also dd. Bitte achten Sie
auf die richtige Laufwerksnummer, damit Sie nicht aus Versehen Thr Sys-
temlaufwerk tiberschreiben! Dartiber hinaus benotigen Sie fir diesen
Befehl den super user do (sudo). Mit sudo kann ein normaler Benutzer auf
sichere Weise einen Befehl ausfithren, der normalerweise Administrator-
rechte erfordert:

sudo dd if=Desktop/2017-09-07-raspbian-stretch.img of=/dev/
rdiskl bs=1m

Da Sie sudo verwendet haben, wird von Thnen an dieser Stelle eine Pass-
worteingabe verlangt.

Falls Sie GNU coreutils installiert haben, kann dies zu einer Fehlermel-
dung fiihren:

dd: invalid number 'Im'

Kummern Sie sich an dieser Stelle noch nicht darum, was dies alles zu
bedeuten hat. Alles, was Sie nun tun miissen, ist, auf folgende Weise die
BlockgrofSe in dem Bereich bs= des Befehls auf 1M zu stellen:

sudo dd if=Desktop/2017-09-07-raspbian-stretch.img of=/dev/
rdiskl bs=IM

Dies kann je nach GrofSe der Image-Datei einige Minuten in Anspruch
nehmen. Um den Fortschritt dieses Prozesses zu untersuchen, konnen Sie
Ctrl-T driicken und ein sogenanntes SIGINFO-Signal abgeben (siehe
Abb. 1-9). Sollte dies nicht funktionieren, konnen Sie statt des Befehls
rdisk den Befehl disk ausprobieren.

Erste Schritte



[ NN ] anewcomb — dd + sudo — B0x29

Last login: Sat Jan 21 23:59:52 on ttys@ee =]
Aarons-Mac:~ anewcomb$ diskutil list
fdev/disk® (external, physical):

# TYPE NAME SIZE IDENTIFIER
:H GUID_partition_scheme *B4.8 GB disk®

1: EFI EFI 289.7 MB disk@sl

2: Apple_HFS Internal HD B4.0 GB disk@s2

3: Apple_Boot Recovery HD 650.8 MB disk@s3

fdev/diskl (external, physical):

#: TYPE NAME SIZE IDENTIFIER
:H FDisk_partition_scheme *B.8 GB diskl

1: DOS_FAT_32 B.® GB disklsl

Aarons-Mac:~ anewcomb$ diskutil unmountDisk /fdev/diskl

Unmount of all volumes on diskl was successful

Aarons-Mac:~ anewcomb$ sudo dd if=Downloads/2017-89-07-raspbian-stretch-lite.img
of=/dev/rdiskl bs=1m

WARNING: Improper use of the sudo command could lead to data loss
or the deletion of important system files. Please double-check your
typing when using sudo. Type "man sudo" for more information.

To proceed, enter your password, or type Ctrl-C to abort.

Password:

load: 1.37 cmd: dd 538 uninterruptible 9.00u B.68s

5459+@ records in

54B8+@ records out
574619648 bytes transferred in 71.879280 secs (BBB4217 bytes/sec)

Abb. 1-9 Verwendung des data duplicatorin macOS

In diesem Fall wurden mit dem Befehl dd 549 Blocke von je 1 MB iber-
tragen. Sobald der Vorgang abgeschlossen ist, zeigt das Terminal Thnen
wieder die Eingabezeile. Bevor Sie Ihre SD-Karte herausnehmen, geben
Sie noch einen letzten Befehl ein:

sync

Auf diese Weise ist sichergestellt, dass alle Schreibvorgange, die im Hin-
tergrund auf die SD-Karte stattgefunden haben, tatsichlich abgeschlos-
sen sind. Jetzt konnen Sie Thre SD-Karte herausnehmen.

1.9 Linux

Bevor Sie in Linux Thre SD-Karte in Thren Computer stecken, geben Sie
im Terminal folgenden Befehl ein:

sudo fdisk -1

Daraufhin werden Thnen simtliche physikalischen Laufwerke angezeigt,
die mit Threm System verbunden sind. Notieren Sie sich die Laufwerks-
groflen und deren Bezeichnung (siehe Abb. 1-10).

Linux
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anewcomb@anewcomb-VirtualBox

5 GB 21474836480 bytes
g ders, total 41943040 sectors

_orﬂ,traL
ctors of

I/0 size (minimu
¢ identifier:

Boot
37748735
41940991
41940991

Abb.1-10

$ sudo fdisk -1

Blocks
18873344
2095105
2095104

Auffinden der physikalischen Laufwerke mit fdisk

Stecken Sie nun Thre SD-Karte in Thren Linux-PC und warten Sie kurz ab,
bis sie erkannt wurde. Mitunter aktiviert sie sich dabei selbsttitig und
zeigt die darauf befindlichen Partitionen an. Nun geben Sie den Befehl
nochmals ein und sehen dann das neue Laufwerk (siehe Abb. 1-11).
Notieren Sie sich Laufwerksnamen und -grofSe. Der Laufwerksname ist
im nachsten Schritt wichtig.

anewcomb@anewcomb-VirtualBox $ sudo fdisk -1
Disk /de a: 21.5
255 heads, 63 sectors/track

sectors of 1+*512=

GB, 21474836480 bytes
2610 cylinders,
512 bytes
): 512 bytes / 512 bytes

512 bytes / 512 bytes

total 41943048 sectors

identifier: ©x006c6

End
EYFE:YELT
41940991

Blocks
18873344
2895185

41948991 2095104 x swap / Solaris
Disk /dev/sdb: 7985 MB,
231 heads, 28 sectors/track,
s = sectors of 1 * 512 = 512 bytes
i sical): 512 bytes / 512 bytes
: 512 bytes / 512 bytes

7985954816 bytes

2411 cylinders, total 15597568 sectors

/0
Disk identifie

Device Boot Start ocks Id System
dbl 15597567 B b W95 FAT32
anewcomb@anewcomb-VirtualBox ~ $

Abb.1-11  Auffinden der physikalischen Laufwerke mit fdisk (Fortsetzung)

Jetzt geben Sie die folgenden Befehle ein, um die Image-Datei auf Thre SD-
Karte zu schreiben. Achten Sie darauf, dass Sie tatsichlich den Lauf-
werksnamen Threr SD-Karte und nicht aus Versehen den Thres System-
laufwerks verwenden:

sudo unmount /dev/IhrSDKartenname*

Erste Schritte



Setzen Sie statt /IbrSDKartenname den Laufwerksnamen Threr SD-Karte
ein und fugen Sie hinten einen * an.

cd ~/Downloads
sudo dd if=2017-09-07-raspbian-stretch.img of=/dev/sdb bs=4M

Hier miissen Sie im Bereich if = des dd-Befehls den Dateinamen und im
Bereich of = den Laufwerksnamen Threr SD-Karte einsetzen bzw. austau-
schen. Je nach Geschwindigkeit von Computer und SD-Karte kann die
Bearbeitung des letzten Befehls bis zu 10 Minuten dauern. Sobald sie
abgeschlossen ist, wartet das Terminal wieder auf eine Eingabe (siehe
Abb. 1-12).

/irtualBox sudo umount /dev/sdb*
: not mounted

cd ~/Downloads
% sudo dd if=2017-09-07-raspbian-stretch

1042+1 records in

1042+1 records out

4371513344 b : ie 598.503 5, 7.3 MB/s
: |

Abb.1-12  Verwendung des data duplicatorin Linux

Bevor Sie Thre SD-Karte herausnehmen, geben Sie noch einen letzten Be-
fehl ein:

sync

Auf diese Weise wird sichergestellt, dass alle im Hintergrund stattgefun-
denen Schreibvorgange abgeschlossen sind. Jetzt konnen Sie Thre SD-
Karte entfernen.

1.10  lhren Raspberry Pi das erste Mal hochfahren

Jetzt ist der magische Moment gekommen. Sobald Sie ein Netzgerit ein-
gesteckt und mit der Steckdose verbunden haben und Ihr Monitor ange-
schlossen ist, konnen Sie Thre SD-Karte in den Raspberry Pi einlegen.
Stellen Sie sicher, dass Thr Netzteil mindestens 2 A liefert — besser 2,5 A,
die fur den Raspi 3 empfohlene Grofse. Diese Angabe finden Sie meist auf
dem Netzteil aufgedruckt. Aktuelle Smartphone-Ladegerite sollten funk-
tionieren und auch der Anschluss an einen PC oder Laptop tiber USB
reicht hiufig aus.

Ihren Raspberry Pi das erste Mal hochfahren
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Wihrend Thr Raspberry Pi hochfihrt, sehen Sie, dass oben auf dem Bild-
schirm vier Raspberry-Pi-Logos zu sehen sind und jede Menge griiner
Text auf schwarzem Grund tiber den Bildschirm lauft. Keine Sorge, das
ist alles ganz normal. Linux ist lediglich dabei, das Betriebssystem hoch-
zufahren und dabei einige Dienste zu starten (mehr dariiber in Kap. 2).

Sobald Thr Raspberry Pi hochgefahren ist, sollten Sie, bevor Sie mit dem
Rest dieses Buchs fortfahren, einige Einstellungen verindern, die bei
anderen SBCs mitunter nicht notig sind. Bitte beachten Sie, dass die Ent-
wickler des Betriebssystems dieses stindig aktualisieren. Zukunftige Ver-
sionen der Linux-Distribution Raspbian benétigen daher womdglich
nicht mehr alle der hier vorgeschlagenen Anderungen.

1.11  Das Dateisystem erweitern

Bei der Erzeugung der Image-Datei wurde darauf geachtet, sie moglichst
klein zu halten, damit sie schnell herunterzuladen ist. Wenn Sie Ihr Sys-
tem das erste Mal hochfahren, haben Sie daher insgesamt nur 4 GB Spei-
cherplatz, von dem lediglich 700 MB frei verfiigbar sind, obgleich Ihre
SD-Karte sehr viel grofSer ist. Jetzt, wo das Image auf Thre SD-Karte gela-
den ist, mochten Sie wahrscheinlich das Dateisystem erweitern, um den
zusitzlichen Speicherplatz auch nutzen zu konnen. In der aktuellen Ver-
sion von Raspbian geschieht dies beim ersten Hochfahren automatisch.
Sie werden sehen, dass nach dem ersten Hochfahren des Systems es noch
einmal neu gestartet wird und dabei die neue Grofle des Dateisystems
erkannt wird.

Bei fritheren Versionen von Raspbian war es notig, auf das Icon im Moni-
tor zu klicken das wie ein dunkler Monitor aussah. Dadurch 6ffnete sich
das Terminal, in dem wir Zugang zur Kommandozeile haben. In dem sich
geoffneten Fenster musste man bei den dlteren Versionen von Raspbian
dann eingeben:

sudo raspi-config

Daraufhin 6ffnet sich das Programm Raspbian configuration, wie in
Abbildung 1-13 zu sehen.

Erste Schritte



{ Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config) b——

1 Change Us Ch: rd for the default u
2 Hostname Set the visible name for this Pi
3 Boot Options Configure options for start-up

4 Localisation Options Set up language and regional sett
5 Interfacing Options Configure connections to peripher
6 Overclock I Configure overclocking for your P
7 Advanced Options Configure advanced settings

8 Update Update this tool to the latest ve
9 About raspi-config Information about this configurat

<Select> <Finish>

Abb.1-13  Das Fenster raspi-config.

Bei markierter Optionen Expand Filesystem driicken Sie nun die Enter-
Taste, woraufhin sich nach ein paar Sekunden ein neues Fenster 6ffnet,
um Thnen mitzuteilen, dass die Grofle des Root-Dateisystems geandert
wurde.

1.12  Landereinstellungen andern

StandardmafSig wird das Image von Raspbian mit den Einstellungen von
GrofSbritannien ausgeliefert, da die Raspberry Pi Foundation dort behei-
matet ist. Deshalb mochten Sie bestimmt Thr Exemplar auf Thre eigene
Zeitzone, Tastaturlayout und Sprache einstellen. Glauben Sie mir, es
kann sehr drgerlich sein, wenn man auf seiner Tastatur ein Anfiithrungs-
zeichen eingibt und der Raspberry Pi dies als @-Symbol interpretiert.

Im selben Konfigurationsfenster wahlen Sie mit der Pfeiltaste nach unten
oder durch Eingabe der entsprechenden Zahl auf Threr Tastatur die Loca-
lisation Options aus. Wir dndern an dieser Stelle gleich alle drei Optionen
in diesem Menti und beginnen mit der Einstellung des Landes. Driicken
Sie hierzu wieder die Entertaste, dadurch kommen Sie in ein Fenster, das
so dhnlich wie in Abbildung 1-14 aussieht.

Landereinstellungen dndern
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onfiguration

{ Configuring locales |}

Locales are a framework to switch between multiple languages and allow
users to use their language. country, characters, collation order, etc.

Please choose which locales to generate. UTF-8 locales should be chosen
by default, particularly for new installations. Other character sets may
be useful for backwards compatibility with older systems and software.

Locales to be generated:

<Cancel>

Abb.1-14  Das Menli locales in raspi-config

Es mag an dieser Stelle verlockend sein, hier einfach » All locales« auszu-
wiahlen, statt seine Landereinstellung zu suchen. Dies hitte allerdings zur
Folge, dass Ihr Raspberry Pi nun sehr lange brauchen wiirde, um siamt-
liche Sprachpakete zu installieren, die sie fast alle niemals benotigen wer-
den. Machen Sie sich daher besser die Miihe, die von Ihnen am meisten ver-
wendete Sprache auszuwihlen. Wie schon in der Beschreibung erwihnt,
empfiehlt es sich, unter diesen diejenige auszuwihlen, die mit UTF-8
endet. Fiir Deutschland wire dies also de_ DE.UTFS. Ist das gewlnschte
Sprachpaket mit dem roten Balken ausgewahlt, driickt man die Leertaste.
Ich werde mich in diesem Buch nicht mit der Erlauterung simtlicher Lan-
dercodes aufhalten kénnen, doch wenn es Sie niher interessiert, konnen
Sie eine vollstindige Liste der Lindercodes online einsehen (hitps://en.
wikipedia.org/wiki/List_of_ISO_639-1_codes).

Sobald Sie Thr Land ausgewihlt haben, driicken Sie die Entertaste, wo-
raufhin Sie in das nichste Fenster gelangen, in dem sie Thre Standardlin-
dereinstellung auswihlen. Hier wihlen Sie mit der Pfeiltaste am besten
wieder diejenige, die Sie vorher ausgesucht haben, und bestitigen Sie mit
Enter. Jetzt macht sich Thr Raspberry Pi daran, das entsprechende Sprach-
paket zu installieren, um sich dann wieder mit dem Fenster von raspi-
config zuriickzumelden.

Erste Schritte



Dort geht es nun weiter mit der Einstellung Ihrer Zeitzone. Gehen Sie
wieder in die Localisation Options und wihlen Sie diesmal Change
Timezone. Was Sie dann sehen, sollte Abbildung 1-15 entsprechen.

| Configuring tzdata |}

Please select the geographic area in which you live. Subsequent
configuration questions will narrow this down by presenting a list of
cities, representing the time zones in which they are located.

Geographic area:

Asia

Atlantic Ocean
Europe

Indian Ocean
Pacific Ocean
System V timezones
us

MHone of the above

~ (4HRIAER m iRERIAEAIGEE

<Cancel>

Abb.1-15  Einstellung der Zeitzone in raspi-config

Wihlen Sie hier wieder mithilfe der Pfeiltasten und der Entertaste Thre
Zeitzone aus. Fiir Deutschland wihlen Sie zundchst Europa und tippen
dann den Anfangsbuchstaben der fiir die Zeitzone mafSgeblichen Stadt
(z.B. B fiir Berlin) ein oder gehen mit den Pfeiltasten durch die (lange)
Liste. Sind Sie bei der richtigen Stadt, wird nach Driicken der Entertaste
die Zeitzone eingestellt und man kommt wieder auf die Seite mit allen
Einstellungen.

Zu guter Letzt, und das ist vermutlich sogar am wichtigsten, wihlen Sie
das passende Tastaturlayout aus. Unter den Localisation Options gehen
Sie nun zu Change Keyboard Layout. Dort erwartet Sie ein Fenster wie in
Abbildung 1-16.

Mit den Pfeiltasten treffen Sie auch hier Thre Auswahl. Meistens geniigt
es, in Europa das Layout Generic 105-key (Intl) PC auszuwahlen. Nach
Bestatigung mit der Entertaste kommt man in ein nachstes Fenster.

Landereinstellungen dndern
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File Edit Tabs Help

onfiguration

{ Configuring keyboard-configuration |}

Please select the model of the keyboard of this machine.

Keyboard model:

Diamond 9801 / 9802 series

DTK2000

Ennyah DKB-1008

Everex STEPnote

FL90

Fujitsu-Siemens Computers AMILO laptop
Generic 101-key PC

Generic 102-key (Intl) PC

Generic 104-key PC

Generic

<Dk> <Cancel>

Abb.1-16  Auswahl eines anderen Tastaturlayouts in raspi-config

Hier sind nun zunichst die britischen Layouts aufgefuhrt, die im Auslie-
ferungszustand eingestellt sind. Lebt man nicht in GrofSbritannien, geht
man hier also auf Other und driickt wieder Enter (sieche Abb. 1-17).

Im darauf folgenden Fenster wihlt man dann sein Land und nach weite-
rem Driicken der Entertaste seine gewinschte Belegung. Ganz oben fin-
det man ein allgemeines Layout, das in der Regel funktioniert, und wihlt
es wieder mit der Entertaste aus.

Noch haben wir es nicht ganz geschafft. Waihlen Sie jetzt noch die jewei-
ligen Standardeinstellungen in den folgenden Fenstern, dann landen Sie
wieder auf der Seite mit allen Einstellungen.

Driicken Sie nun die Tab- oder Pfeiltaste, um auf den Button Finish zu
kommen und driicken dann wieder die Entertaste. Jetzt werden Sie
gefragt, ob der Raspberry Pi neu starten soll, was Sie mit Wahl von Yes
und der Entertaste bestatigen. Jetzt startet [hr Raspberry Pi mit allen aus-
gewihlten Einstellungen neu.

Erste Schritte



- DI [@raspherypl: ~ DDD
File Edit Tabs Help

Package configuration

configuring keyboard-configuration
Please select the layout matching the keyboard for this machine.

Keyboard layout:

English (UK)

English (UK) - English Colemak)

English (UK) - English Dvorak)

English (UK) - English Dvorak with UK punctuation)
English (UK) - English extended WinKeys)

English (UK) - English international with dead keys)
English (UK) - English Macintosh)

Eni{ish (LK) - Enilish (L.K: Macintosh international)

<0Ok> =Cancel=

Abb.1-17  Auswabhl eines anderen Tastaturlayouts in raspi-config (Fortsetzung)

1.13  Das voreingestellte Passwort andern

Bevor Sie es vergessen, sollten Sie an dieser Stelle immer das voreinge-
stellte Passwort dandern. Moglicherweise konnen Sie sich nicht vorstellen,
welchen Schaden solch ein kleines System in Threm Netzwerk oder gar
dem Internet anrichten kann. Selbst die allerkleinsten Systeme kénnen fiir
die Ausfithrung und vor allem die Verbreitung von Schadsoftware einge-
spannt werden. Diese Gefahr ist vor allem dann gegeben, wenn Sie das
voreingestellte Passwort nicht dndern, da es in aller Regel die erste Stelle
des Angriffs darstellt.

Die Anderung des Passworts fiir den Benutzer »pi« lisst sich iiber die
Kommandozeile einfach bewerkstelligen. Offnen Sie dazu wie vorhin ein
Terminalfenster und geben Sie folgenden Befehl ein:

passwd

Daraufhin werden Sie aufgefordert, das bis dahin existierende Passwort
einzugeben, was nach der ersten Einrichtung »raspberry« lautet, und
geben anschlieffend zweimal Thr neues Passwort ein, um sicherzugehen,
dass es stimmt (siehe Abb. 1-18). Selbstverstindlich sollten Sie hier aller-
einfachste Kombinationen wie »Passwort« oder » 12345678 « meiden.

Das voreingestellte Passwort andern
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Abb.1-18  Anderung des voreingestellten Passworts

Jetzt konnen Sie mit Threm Raspberry Pi richtig loslegen!

1.14  Warum dies fiir Maker wichtig ist

Sobald Sie den Raspberry Pi oder andere SBCs vermehrt fiir Thre Projekte
einspannen, werden Thnen diese Prozesse immer leichter von der Hand
gehen. Denken Sie daran, dass Sie fiir den Fall, dass Sie sich total verrannt
haben, immer wieder mit einem neuen Disk Image auf Threr SD-Karte
von vorn beginnen konnen. Bei vielen der heute erhiltlichen SBCs wird
bei der Einrichtung des Betriebssystems dhnlich verfahren, sodass Sie nun
fir spannende Entdeckungen auch mit den anderen hervorragenden
Minirechnern gerustet sind.

Erste Schritte



