DIE MATHEMATIK DES LICHTS

ei all der Software und den unzdhligen Werkzeugen

kann Bildverarbeitung schnell verwirrend wirken. Doch
eigentlich kénnen Sie lediglich drei grundlegende Anderun-
gen an der Tonalitdt eines Fotos (oder eines bestimmten
Bildbereichs) vornehmen.

Tontrennung in
durch
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Ich habe diese spezielle Auf-
nahme aus vier Griinden zur
Illustration der Einstellungen
von Helligkeit, Kontrast und
Tonwertumfang gewahlt:

1. Das Bild verfiigt tiber einen
groften Tonwertumfang, der
jedoch nicht an die beiden
Enden der Skala heranreicht.
2. Die fir die Lichter rund
um die aufgehende Sonne
erforderliche Belichtung

lie} den unteren Bereich zu
dunkel werden.

3. Das Bild |asst mehrere vom
personlichen Geschmack ab-
héngige Kombinationen von
Einstellungen zu.

4. Keine prégnanten Farben
lenken von den Tonwertein-
stellungen ab.

Wie immer bei der Nach-
bearbeitung sollten Sie sich
einen Plan fir die Erzielung
der gewiinschten Blldwirkung
zurechtlegen. Die lllustration
zeigt die Gedanken, die mir
beziiglich der Bearbeitungs-
moglichkeiten in den Sinn
kamen. Der Sonnenaufgang
iber der nebligen Bagan-Ebe-
ne in Myanmar weist einen
hohen Anteil an Vorwarts-
streuung auf (siehe Seite 74).
Dies bot viele Moglichkeiten
fir eine Intensivierung der
Atmosphire durch das
Wechselspiel zwischen Licht,
Nebel und den Silhouetten
der Baume, Berge und Pago-
den. Mein wichtigstes Anlie-
gen war eine klare Trennung
der verschiedenen Ebenen
im Bild. Dafiir kamen drei Ein-
stellungen in ACR zum Ein-
satz: Belichtung (Helligkeit),
Kontrast fiir die Mittelténe
und Tonwertumfang fir die
Schwarz- und Weifspunkte.
Links unten sehen Sie das
unbearbeitete Bild, rechts
daneben die fertige Datei
mit allen vorgenommenen
Anpassungen.
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Dieses Dreigestirn der Bildverarbeitung bilden die Helligkeit, der Kontrast und der
Tonwertumfang. Allerdings wird dieses simple Konzept oft unter komplizierten
Benutzeroberfldchen und einer grofen Palette von Zusatzeinstellungen begraben,
deren Zahl standig zunimmt. Unabhangig davon missen Sie stets bedenken, dass
die Regler in der Software nur selten linear funktionieren (also jedes Pixel um den-
selben Wert erhéhen oder verringern), sondern dass bestimmte Bereiche - meist
die Mitteltdne - starker variieren als die anderen Tonwertbereiche.

An erster Stelle steht die Helligkeit, die oft auch als Belichtung bezeichnet wird.
Allerdings wird die Helligkeit von den meisten Programmen und Algorithmen
tiberproportional im Mittelton-Bereich angehoben und féllt zu den Randern des
Histogramms hin ab. Dies liegt an der Relevanz der Mittelténe fiir eine natlirliche
Bildwirkung. Eine Verringerung der Helligkeit intensiviert die Schatten, wobei sie
meist nicht in den reinen Schwarzbereich verschoben werden. Erhéhen Sie die
Helligkeit, besteht die Gefahr, dass die Lichter so sehr verstirkt werden, dass sie
ins reine Weif} {iberstrahlen. Die Anpassung findet (iblicherweise per Regler statt,
ist aber auch mit einer Kurve maglich, indem der mittlere Bereich nach links oder
rechts verschoben wird.

Die Kontrasteinstellung andert die Werte von dunklen und hellen Ténen simultan
in die jeweils andere Richtung. In der Kurvenansicht auf der tibernachsten Seite
steht eine S-Kurve fur erhohten Kontrast, wahrend eine invertierte S-Kurve eine
Kontrastreduzierung illustriert. Die Rander der Skala bleiben dabei weitgehend
unberiihrt, sodass auch diese Einstellung hauptsachlich auf den Mitteltonbereich
wirkt. Neben dieser traditionellen Kontrasteinstellung haben viele moderne Algo-
rithmen Einzug in die Bildbearbeitung gehalten, die einzelne Pixel gegeneinander
aufrechnen und damit Mikrokontraste erzeugen. Diese werden in Fachkreisen als
Tonemapping-Operatoren bezeichnet, abgekiirzt »TMOs«,

Die dritte Einstellungsméglichkeit bezieht sich auf den gesamten Tonwertbereich,
in dem sich die Helligkeits- und Kontrasteinstellungen bewegen. Dieser Bereich kann
erweitert oder komprimiert werden, indem Sie den Schwarz- und Weiftpunkt einer
Aufnahme oder eines Ausschnitts setzen. Wenn Sie also den Schwarzpunkt auf
einen tiefschwarzen und den Weifpunkt auf einen reinweiften Bildbereich setzen,
erzielen Sie den héchstméglichen Tonwertumfang. Diese Einstellungen fiihren zu
einer Darstellung, die die meisten Betrachter als angenehm und visuell befriedigend
empfinden.



Da Sie die drei Einstellungen auf jeden beliebigen Bereich in einem Bild anwenden
kénnen, geniefben Sie die nahezu volle Kontrolle tiber die Auspragung von Licht und
Schatten einer Szene.

Neben Helligkeit/Kontrast/Tonwertumfang gibt es auch andere mathematische
Modelle zur Anpassung der Tonalitat. In der Videobearbeitung wird das Modell Lift/
Gamma/Gain in Verbindung mit dem Offset bevorzugt. Diese Einstellungen sind ein-
facher und nachvollziehbarer als die in der Fotografie verwendeten Methoden. Lift
wirkt sich hauptsachlich auf die Schatten aus, und Gain auf die Lichter. Der Gamma-
wert (y) erlaubt eine nicht lineare Anpassung im unteren bis mittleren Tonwert-
spektrum, wodurch gleichzeitig der Kontrast erhoht und die Aufnahme abgedunkelt
wird. Der Offset verschiebt alle Tonwerte linear nach oben oder unten.

Keine Einstellung liefert allein gute Ergebnisse - diese entstehen erst durch das
Zusammenspiel der einzelnen Funktionen. Im folgenden Beispiel demonstriere ich
die Wechselwirkungen fiir die Einstellungen anhand von neun Bereichen, wobei eine
graduelle, sieben radiale und eine Pinsel-Auswahl angewendet wurden. Auf diese
Bereiche habe ich ausschliefilich die drei in diesem Abschnitt beschriebenen Grund-
einstellungen angewendet.
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HELLIGKEIT

Die Anderung der Hellig-

keit oder Belichtung wirkt
sich hauptsdchlich auf die
Mitteltéine aus und lisst die
Extreme an den Randern
weitgehend unangetastet.
Die gepunktete Kurve steht
flr das Originalbild. Die
Erhéhung der Helligkeit fiir
das gesamte Bild (oben)
verschiebt die Lichter so
weit, dass sie in den Clipping-
Bereich abdriften. Ein Ab-
dunkeln der gesamten Szene
(unten) fiihrt zu vereinzeltem
Clipping in den Schatten.



KONTRAST

Eine Erhéhung des Kontrasts
dunkelt die Schatten ab, wih-
rend gleichzeitig die Lichter
heller dargestellt werden.
Dies dufiert sich in der langen
S-Kurve (oben) fiir hgheren
Kontrast und in der invertier-
ten S-Kurve (unten) bei einer
Reduzierung des Kontrasts.

TONWERT-
UMFANG

Eine Erh&hung des Ton-
wertumfangs (oben) hat
dhnliche Auswirkungen wie
das Verringern des Kontrasts,
wobei tiefes Schwarz und
reines Weif} verloren gehen.
Das Verringern des Umfangs
(unten) erhoht den Kontrast
bei potenziellem Clipping an
beiden Enden der Tonwert-
skala.

141 DIE MATHEMATIK DES LICHTS



WIEDERHERSTELLEN UND BELEUCHTEN

Eine grundlegende, aber
sehr effiziente Methode zum

D ie wichtigsten Entscheidungen wahrend der Bildver-

arbeitung finden in den Schatten und Lichtern statt, | Neuausleuchten eines Bildes
% - . e s s 3 ist die Kombination zweier
nicht in den Mittelténen. Diese These wird durch die Tatsa- Dhterschiioh batichibeter
che untermauert, dass jedes Kamerasystem fiir die Opti- Aufnahmen. In Photoshop:
. . . stacken Sie die Bilder als ein-
mierung der Durchschnittswerte ausgelegt ist. zelne Ebenen iibereinander

und léschen die unerwiinsch-
ten Bereiche aus der oberen

Ihr Hauptaugenmerk sollte auf den Abweichungen vom Standard liegen, die in be- Ebene, wie es in dieser
sonders hellen oder dunklen Bereichen sowie in Szenen mit extremen Lichtern und Aufnahme einer Befestigung
Schatten zu finden sind. Im Bereich der Fotografie findet die Bearbeitung in der aus der Bronze- und Eisen-

zeit namens Cadbury Castle
geschehen ist.

Raw-Engine statt, also mit ACR in Photoshop oder entsprechenden Tools in Software
wie Lightroom und Capture One. In der digitalen Fotografie werden dagegen meist
mehrere unterschiedlich belichtete Aufnahmen miteinander verrechnet.

Mit anderen Worten: Die beiden Extreme der Tonwertskala (sehr dunkel und
extrem hell) bieten die weitreichendsten Méglichkeiten zur Anderung der Bild-
wirkung. Ich habe den Begriff »»>Wiederherstellen« in der Uberschrift gewahlt,
da die meisten Fotografen die Sichtbarkeit und die Details solcher Bereiche
verbessern mdchten. Dabei miissen Sie beachten, auf welche Bereiche sich

die Anpassungen beziehen sollen und in welchem Ausmafi tonale Korrekturen
mdglich sind. Der erste Schritt besteht in der Auswahl der Schatten und/oder
Lichter, die auf drei verschiedene Arten erfolgen kann.
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Die Tonwertangleichung

ist eine mit dem Offnen

von Schatten verwandte
Technik, in der alle Téne in
einem ausgewdhlten Bereich
eine dhnliche Gewichtung
erhalten. Links sehen Sie das
Original und rechts die Ver-
sion mit moderat aneinander
angeglichenen Tonwerten.
Die Bearbeitung fiihrt zu
mehr Details in hellen und
dunklen Bildbereichen sowie
zu einer globalen Erhéhung
der Kontraste.

Variante 1sind globale Werkzeuge, die sich auf das gesamte Bild auswirken, jedoch
auch unerwiinschte Veranderungen an anderen Bereichen bewirken kénnen. In
Lightroom und Photoshop gehtren dazu die Lichter- und Schatten- sowie die
Schwarz- und Weifs-Regler sowie die eher traditionellen Kurven. Der zweite Weg be-
steht in der Auswahl eines Helligkeitsbereichs vom Beginn oder Ende der Skala, was
die Anpassungen weitgehend auf die Lichter oder Schatten beschrankt. Die dritte
Maoglichkeit besteht in der semantischen Auswahl (siehe Seite 134), wobei Sie selbst
entscheiden, welche Bestandteile einer Szene Sie bearbeiten méchten. Dazu stehen
Ihnen neben radialen, graduellen oder pinselgestiitzten Auswahlwerkzeugen auch
diverse Kl-gestiitzte Methoden zur Verfligung. In den allermeisten Fallen fiihren ge-
zielte Anderungen zu besseren Ergebnissen als globale Matnahmen.

Damit sind die Mglichkeiten bei Weitem noch nicht erschépft. Mit semantischen
Auswahlen oder Ebenenmasken kann jeder Bereich eines Bildes neu ausgeleuchtet
werden. Das fallt leichter, wenn Sie wie im Beispiel links iber unterschiedlich be-
lichtete Versionen einer Szene verfiigen, geht jedoch auch ohne. Dabei sollten Sie
jedoch stets behutsam vorgehen, denn schnell erzielen Sie mit solchen Mafinahmen
weitreichende Anderungen im Bild, die nur noch wenig mit der urspriinglichen Auf-
nahme zu tun haben. Das reicht bis in den Bereich der bewussten Bildmanipulation
oder Félschung hinein, doch das ist ein anderes Thema.
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BELEUCHTUNGS-STACKING

V\/ enn Sie die Beleuchtung prézise kontrollieren kén-

nen und ein sich nicht bewegendes Motiv ablichten,
empfiehlt sich die Verwendung mehrerer Lichtquellen fiir
unterschiedliche Ausleuchtungsszenarien, die nacheinan-

der aufgenommen werden.

Diese Beleuchtungsmethode gibt Ihnen volle Kontrolle Uber das Endergebnis — nicht
nur Uber die einzelnen Lichtquellen, sondern auch dariber, wie stark sie sich auf das
Motiv auswirken und miteinander interagieren. In der Nachbearbeitung stacken Sie
die Einzelbilder.

Beachten Sie, dass es sich hierbei nicht um eine Mdaglichkeit handelt, die Aus-
leuchtung nach der Aufnahme beliebig zu variieren. Denn diese Methode erfordert
eine genaue Planung der Beleuchtung von Beginn an, wie dieses Beispiel aus der
Lebensmittelfotografie zeigt. Die unterschiedlich ausgeleuchteten Aufnahmen wer-
den in Photoshop in einen Ebenenstapel geladen und per Ebenenmasken und ver-

schiedenen Mischmodi miteinander kombiniert, wobei bestimmte Bereiche selektiv i Aufwendig beleuchtetes
aus den Masken geldscht werden (Stacking). Bei den Mischmodi handelt es sich um ; Héppchen aus Peking-
mathematische Rechenverfahren, die dariiber entscheiden, wie sich die Pixel der ente mit Kaviar

darunterliegenden Ebene auf die darliber liegende Schicht auswirken. Modi wie Auf-
hellen, Abdunkeln und Multiplizieren sind selbsterklarend, wahrend einige Modi wie
Weiches Licht zwar weniger intuitiv sind, aber einen guten Weg zum Intensivieren
der Farben und Tone darstellen.
In dieser Aufnahme kamen
vier Lichtquellen zum Einsatz.
Das Haupt- oder Key-Licht ist
ein Lichtpaneel in Dreiviertel-
hhe von hinten, kombiniert mit
einem LED-FUlllicht. Gegentber
vom Hauptlicht befindet sich ein
Spot auf Dreiviertelhdhe, der den
Kaviar zum Leuchten bringen
soll. Ein diffuses Hintergrundlicht
projiziert eine fein abgestufte
Reflexion auf die schwarze
Acryloberfldche (siehe Seite 121).
In der lllustration rechts oben
erkennen Sie, wie die einzelnen
Schichten ineinander gemischt
und welche Bildbereiche aus den
Ebenenmasken radiert wurden,
um die Lichteffekte sichtbar zu
machen und zu »formens.
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Der Ebenenstapel in Photo-
shop

Diffuses Hinter- Aufhellen 100%

grundlicht

Hauptlicht 3/4
hinten links, kein
Filllicht

Multiplizieren 48%

Hauptlicht 3/4 Weiches Licht 20%
hinten, kein

Filllicht

Spot 3/4 hinten Aufhellen 100%

rechts

Hauptlicht Normal 100%
2/4 hinten
plus Filllicht

£
=

Hintergrundlicht

Vier Einzelaufnahmen: Haupt-
und Fiilllicht, Spot, nur / \

Hauptlicht, Hintergrundlicht

Hintere Diffusorplatte

Das Studio-Setup mit vier
Lichtquellen: Hauptpaneel
links, aktives und diffuses

Filllicht rechts, fokussierter - Panee
Spot hinten und diffus be-
leuchteter Hintergrund

Spot

Diffusorleinwand

Fiilllicht
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